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ANEXO II - ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE - RESOLUCAO
CONTRAN 798/2020

TIPO DE ESTUDO
O Implantagao: Eficacia:

1 IDENTIFICACAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA
1.1 Razédo social: Concessionaria Rota de Santa Maria S.A

1.2 CNPJ: 41.886.692/0001-02

1.3 Municipio/UF: Santa Cruz do Sul-RS

2 CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA

2.1 ENDERECO

Latitude: -29.732200° S Longitude: -52.946792° O
2.1.1 ¥ Rodovia: RSC-287 - KM 156+500

2.1.2 O Logradouro:

2.2 SENTIDO DO FLUXO FISCALIZADO
2.2.1 Sentido: Candelaria-RS — Paraiso do Sul-RS

Crescente [dDecrescente

2.3 CLASSIFICACAO VIARIA (art. 60 do CTB)

2.3.1 O Urbana: O Transito rapido O Arterial O Coletora O Local
2.3.2 O Rural: [J Rodovia [ Estrada
2.3.3 X Rural com caracteristicas de urbana: Rodovia O Estrada

2.4 TIPO DE VIA
2.4.1 X Pista principal 2.4.2 [0 Pista lateral/marginal

2.5 TIPO DE PISTA
2.5.1 K Pista simples 2.5.2 O Pista dupla 2.5.3 O Pista multipla

2.6 QUANTIDADE DE FAIXAS FISCALIZADAS

NUmero de faixas: 1

2.7 GEOMETRIA DA VIA

2.7.1 O Aclive 2.7.2 O Declive
2.7.3 K Plano 2.7.4 O Curva
2.7.5 O Sinuosa 2.7.6 O Retilineo
2.7.7 O Outro:
Rua José de Alencar, n°® 23 — Santa Cruz do Sul/RS Pag.
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2.8 VOLUME MEDIO DIARIO DE VEICULOS

VMD: 5.943

2.9 TRANSITO DE VULNERAVEIS

2.9.1 X Criancas

2.9.3 X Pedestres

2.9.5 [0 Veiculos ndo motorizados
2.9.7 O Outro:

2.9.2 X Pessoa com deficiéncia
2.9.4 X Ciclistas

2.9.6 ® Transito de animais selvagens

2.10 OBRAS DE ARTE

2.10.1 O Passarela
2.10.3 O Viaduto
2.10.5 O Portico
2.10.7 O Outro:

2.10.2 O Passagem subterranea
2.10.4 O Ponte
2.10.6 O Linha férrea

3 VELOCIDADE

3.1 Velocidade méaxima no local de fiscalizagdo (km/h): 50

Rua José de Alencar, n°® 23 - Santa Cruz do Sul/RS
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3.2 REDUGAO DOS LIMITES DE VELOCIDADE

Tabela 1: Vias Urbanas

Neste tépico, para determinar os limites de velocidade no trecho da via foram
utilizadas as tabelas em ANEXO no estudo, conforme o Manual Brasileiro de
Sinalizacao de Transito - volume I, em Nota 1, determina o uso da Tabela 1:

Classificacio Indicadores N° de faixas i
Viaria 5 detransito por | maxima permitida
fisicos :
Art. 60 CTB sentido (km/h)
Pista simples
Via de com sentido ;Ie
Transito (C)::CEI.I.ILTJQI:(::O unico 2 ou mais 80 ou 90
Rapido
Pista dupla
Ebst;smwples ou 2 ou mais 50 ou 70
Via P
Arterial
E‘Lsszsmwples ol 50 ou 60
Co:.ria 15;; simples ou 1 ou mais 40 ou 50
Via | 15;; simples ou 1 ou mais 30 ou 40

Tabela 2: Vias Rurais

Fizta dupla 2m drea
rural

2 ou mais

S0 a120

&0 ou 90

Fizta dupla 2m drea
urbana

2 ou mais

ver nota 1

ver nota 1

Pista simples com
sentido de circulag o
unico em area rural

2 ou mais

100 a 120

&0 ou 90

Pista simples com
sentido de circulagio
Unico em area urbana

2 ou mais

ver nota 1

ver nota 1

Pista simples com
sentido de circulago
duplo em area rural

1 ou mais

8Da110

70 cu 80

Pista simples com
sentido de circulagio
duplo em drea urbana

1 ou mais

ver nota 1

ver nota 1

Fizta simples em area
rural

1 ou misis

S50aT0

40a70

Fista simples em drea
urbana

1 ou mais

ver nota 1

ver nota 1

Rua José de Alencar, n° 23 — Santa Cruz do Sul/RS
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3.2.1 ESTUDO DE PERCEPCAO/REACAO DO CONDUTOR e

As distancias de percepcdo e reacado, obtidas através da formula:

Vo> —Vf? 80%— 602

723~ 723 o872

Distancia de percep¢do e reagdo =

Vo> —Vf?* 60%—50?

723~ 723 >

Distancia de percepg¢do e reagdo =

Vo= Velocidade regulamentada inicial (km/h)
Vf= Velocidade regulamentada final (km/h)

3.2.2 ESTUDO DE FRENAGEM EM FUNGCAO DA REAGAO

As distancias de frenagem, obtidas através da formula:

A 2,5 2,5
Distancia de frenagem = Vo. 36" 80. 36" 55,55
Distancia d —vo.22 = 60.22 = 4166

istancia de frenagem = Vo. 36 003541

Vo= Velocidade regulamentada inicial (km/h)

3.2.3 ESTUDO SOBRE A LEGIBILIDADE DA PLACA R-19

A tabela (DL), referente a distancia de legibilidade, é funcdo do diametro do sinal,
calculado de acordo com a altura dos algarismos utilizados.

As placas dimensionadas neste estudo possuem diametro de 1,00 m.

Tabela DL:
Didmetro da placa Distancia de legibilidade
¢ (m) D (m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0,50 80
Rua José de Alencar, n°® 23 — Santa Cruz do Sul/RS Pag.
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3.2.4 ESTUDO SOBRE AS DISTANCIAS ENTRE AS PLACAS R-19

A distancia de reserva maxima (Dr) é igual a 10 metros acrescida da distancia percorrida
pelo veiculo em 3,6 segundos, na velocidade regulamentada final (Vf), obtida através da

féormula:
_VF36, 6036
"T 736 736 =
Vf.3,6 50.3,6
= = +10 =60

3,6 +10 3,6

Vf= Velocidade regulamentada final (km/h)

Tabela Dr:
Re‘;ﬂ;cngi[tj:da Dista ncg;:r{:; ;leserva
Final (Vf) em km/h
110 120 a 80
100 110a80
90 100a70
80 90a70
70 80a60
60 T70ak0
50 60a 45
40 50a3s
30 40a25
20 30a20
10 20a10

A distancia (Dp) representa a soma das distancias de percepcdo e reacdo e a distancia de
frenagem, obtida através das férmulas dos itens 3.2.1 e 3.2.2:

Dp = 38,72 + 55,55 = 94,27

Dp = 15,21 + 41,66 = 56,87

Tabela Dp:
w110 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | 0
120 | 115 [ 144 | 170 [ 194 [ 215 | 233 [ 245 | 260 | 270 [ 277 | 281 [ 283
110 105 | 132 [ 155 [ 176 | 194 [ 209 | 222 [ 231 | 238 | 242 | 244
100 96 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
90 86 | 107 | 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 [ 109 | 122 | 132 [ 139 | 143 [ 144
70 67 | 82 | 94 [1oa 1 [ 15[ 116
60 57 | 69 | 79 [ 86 [ 90 [ @
50 47 | 57 | B4 [ 68 | 69
40 37 | 44 [ 49 | 50
30 28 | 32 | 33
20 18 | 19
10 8
Esquema geral para sinalizagdo da velocidade aplicada na via:
Velocidades (km/h) Aplicacdo das Tabelas Distancias obtidas
Vo \Ai @ do DL (m) Dp (m) Dmin Dmax
sinal (m) (m) (m)
80 60 1,00 160 94 94 160
60 50 1,00 160 57 57 160
Rua José de Alencar, n°® 23 — Santa Cruz do Sul/RS Pag.
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3.3 VELOCIDADE NO TRECHO ANTERIOR AO FISCALIZADO

Velocidade méaxima no trecho anterior ao fiscalizado (km/h): 80

3.4 VELOCIDADE PRATICADA (85 PERCENTIL) ANTES DO INICIO DA FISCALIZAGAO

Velocidade 85 percentil (km/h): Dados indisponiveis

3.4.1 TABULAGAO DE VELOCIDADE PARA O CALCULO DO 85 PERCENTIL

Dados Indisponiveis

3.4.2 GRAFICO DA VELOCIDADE 85 PERCENTIL

Dados Indisponiveis

3.4.3 DATA DA MEDICAO

Dia: Dados Indisponiveis

Rua José de Alencar, n°® 23 — Santa Cruz do Sul/RS Pag.
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3.5 VELOCIDADE PRATICADA (85 PERCENTIL) APOS 1 ANO DE OPERAGCAO

Velocidade em (km/h): 43

3.5.1 TABULAGAO DE VELOCIDADE PARA O CALCULO DO 85 PERCENTIL

FREQUENCIA DAS VELOCIDADES

A B C D E
Intervalo de | Ponto Médio de FI::::?:;::;S Frequéncia Frequéncia
Classe (Km/h) Classe (Km/h) . Relativa (%) Acumulada (%)
Pontuais
0a9,9 0 0 0,000% 0,000%
10a 19,9 15 0 0,000% 0,000%
20a 29,9 25 29 0,928% 0,928%
30a39,9 35 916 29,303% 30,230%
40 a 49,9 45 2117 67,722% 97,953%
50 a 59,9 55 63 2,015% 99,968%
60 a 69,9 65 1 0,032% 100,000%
70a79,9 75 0 0,000% 100,000%
80a 89,9 85 0 0,000% 100,000%
90 a 99,9 95 0 0,000% 100,000%
100 a 109,9 105 0 0,000% 100,000%
110a 119,9 115 0 0,000% 100,000%
120 a 129,9 125 0 0,000% 100,000%
130 a 139,9 135 0 0,000% 100,000%
140 a 149,9 145 0 0,000% 100,000%
150 a 159,9 155 0 0,000% 100,000%

TOTAL: 3126 100,0%

3.5.2 GRAFICO DA VELOCIDADE 85 PERCENTIL

100%
90%
80%
70%
60%

£50%
40%
30%

20%

Frequéncia Acumulada das Velocidades

10%
0%

e

[ TR TR SR T R TR TR T T SR ST T T S T 1

0

Velocidade 85 percentil: 43 km/h

15 25

35 45

5 65 75 85 95

Velocidade (km/h)

105 115 125 135 145 155

3.5.3 DATA DA MEDICAO

Dia: 15/08/2024

3.6 VELOCIDADE NO LOCAL DE FISCALIZAGAO

Velocidade (km/h): 50

12/12/2024 16:22:25
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4 PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO
4.1 IMAGEM COM VISTA AEREA DO LOCAL ANTES DA INSTALAGAO

Fonte: Google Earth.

4.2 IMAGEM COM VISTA TERRESTRE DO LOCAL ANTES DA INSTALAGAO

K T
-~
. 4 /i

Fonte: Autor.
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4.3 DETALHES PLACA R-19 - ESPECIFICACOES TECNICAS

4.3.1 TABELA COM A INDICACAO DA LOCALIZAGAO DAS PLACAS:

Distancia
Placa: Lado: Sentido: Latitude: Longitude: do medidor

(m):
R-19 50km/h | Direito Crescente -29.732200°S | -52.946792°0 0
Composta 01 | Direito Crescente -29.731969°S | -52.946452°0 45
R-19 50km/h | Direito Crescente -29.731380°S | -52.945346°0 170
Composta 02 | Direito Crescente -29.730676°S | -52.944024°0 320
R-19 60km/h | Direito Crescente -29.729974°S | -52.942700°0 470

24043500232274

4.3.2 ESPECIFICACOES TECNICAS DAS PLACAS

Forma: Circular

Tamanho (diametro): 1,00 metros

Tarja: 0,100 metros

Orla: 0,100 metros

Legibilidade: 160 metros

Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica

Forma: Retangular
Tamanho: 1,50 x 1,00 metros
Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III — Alta intensidade prismatica

FISCALIZACAO
ELETRONICA

FISCALIZAGAO
ELETRONICA

Forma: Retangular

Tamanho: 1,50 x 3,00 metros
Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica

Obs.: Existente no local

Forma: Circular

Tamanho (diametro): 1,00 metros

Tarja: 0,100 metros

Orla: 0,100 metros

Legibilidade: 160 metros

Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica

Rua José de Alencar, n°® 23 — Santa Cruz do Sul/RS Pag.
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4.4 CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO
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==
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.5 DADOS TECNICOS DO EQUIPAMENTO/OBSERVA(;GES
Endereco: RS-287 - KM 156+500
Latitude: -29.732200° S
Longitude: -52.946792° O
Municipio: Novo Cabrais - RS
Observacoes: Redutor Eletronico de Velocidade atualmente implantado no local.
5 CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL
5.1 INDICE DE ACIDENTES POR ANO - ULTIMOS 3ANOS
Ano Danos materiais Lesdao corporal Obitos Total
2022 17 3 0 20
2023 16 9 0 25
2024 11 3 1 15
5.1.1 Relacdo de acidentes no periodo em um raio de 2500 metros:
Ano Descrigdo da Ocorréncia Tipo de Acidente Causa do Acidente
2022 | Acidente com Danos Choque - Defensa, Dormiu no volante
Materiais barreira ou submarino
2022 | Acidente com Vitimas Saida de Pista Dormiu no volante
2022 | Acidente com Danos Saida de Pista Perda de Roda
Materiais
2022 | Acidente com Danos Colisao Frontal Estouro de Pneu
Materiais
2022 | Acidente com Danos Tombamento Mudanca de faixa
Materiais
2022 | Acidente com Danos Colisado Lateral Descuido do Condutor
Materiais
2022 | Acidente com Danos Saida de Pista Mudanca de faixa
Materiais
2022 | Acidente com Danos Saida de Pista Estouro de Pneu
Materiais
2022 | Acidente com Danos Colisao Transversal Desatencao ao entrar na
Materiais faixa
2022 | Acidente com Danos Choque - Objeto fixo Chuva
Materiais
2022 | Acidente com Danos Colisao Lateral Desatencao ao entrar na
Materiais faixa
2022 | Acidente com Danos Choque - Objeto fixo Animal na Pista
Materiais
2022 | Acidente com Danos Saida de Pista Ofuscamento (natural ou
Materiais outro veiculo)
2022 | Acidente com Danos Colisao Transversal Desatencao ao entrar na
Materiais faixa
2022 | Acidente com Vitimas Atropelamento - Outros Pedestre na via
2022 | Acidente com Danos Colisdao Traseira Descuido do Condutor
Materiais

>
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2022 Acidente com Danos Choque - Objeto sobre a | Objeto na Pista / Queda
Materiais pista carga
2022 | Acidente com Vitimas Choque - Objeto fixo Descuido do Condutor
Acidente com Danos . .
2022 .. Choque - Objeto fixo Perda de Controle
Materiais
Acidente com Danos Choque - Defensa,
2022 .. q‘ . Levou Fechada
Materiais barreira ou submarino
2023 Audeth(-e com Danos Colisdo Lateral Descuido do Condutor
Materiais
2023 Audeth(.e com Danos Saida de Pista Perda de Controle
Materiais
2023 | Acidente com Vitimas Saida de Pista Dormiu no volante
2023 ACIdeth? com Danos Saida de Pista Perda de Controle
Materiais
2023 ACIdeth(.e com Danos Choque - Objeto fixo Perda de Controle
Materiais
2023 Audeth(-e com Danos Colisdo Transversal Descuido do Condutor
Materiais
2023 | Acidente com Vitimas Colisdo Transversal fDae;)s;tengao ao entrar na
2023 | Acidente com Vitimas Choque - Qefensa, barreira Perda de Controle
ou submarino
2023 Audeth? com Danos Atropelamento - Ciclista Ciclista na pista
Materiais
2023 Audeth(.e com Danos Colisio Lateral Dgsatencao ao entrar na
Materiais faixa
2023 | Acidente com Vitimas Colisdo Traseira Descuido do Condutor
2023 | Acidente com Vitimas Colisdo Transversal fDae;)s;tengao ao entrar na
2023 ACIdeht? com banos Saida de Pista Mudanga de faixa
Materiais
2023 Audethg com Danos Saida de Pista Dormiu no volante
Materiais
2023 Audeth(.e com Danos Choque - Objeto fixo Perda de Controle
Materiais
2023 | Acidente com Vitimas Colisdo Traseira Descuido do Condutor
2023 | Acidente com Vitimas Colisdao Transversal Conversdo Proibida
2023 Acidente com Danos Objeto langado contra Objeto langado de outro
Materiais veiculo veiculo
Acidente com Danos . .
2023 . Saida de Pista Levou Fechada
Materiais
2023 | Acidente com Vitimas Colisdo Traseira Descuido do Condutor
2023 Auderyt(.e com Danos Choque - Objeto fixo Perda de Controle
Materiais
2023 Amderytg com Danos Saida de Pista Perda de Controle
Materiais
2023 Acidente com Danos Objeto langado contra Objeto langado de outro
Materiais veiculo veiculo
. . Colisdo Transversal Desatengdo ao entrar na
2023 | Acidente com Vitimas ;
faixa
2023 Amdeth'T2 com Danos Choque - Dgfensa, barreira Estouro de Pneu
Materiais ou submarino
2024 Audetht.e com Danos Saida de Pista UItrapassagem mal
Materiais sucedida
Rua José de Alencar, n°® 23 — Santa Cruz do Sul/RS Pag.
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2024 | Acidente com Vitimas Colisdo Lateral Pr?bl.ema Mecanico /
Elétrico
2024 AmdethL_e com Danos Choque - Veiculo parado Efetuava a ré
Materiais na pista
2024 Amdethz.e com Danos Colisdo Traseira Efetuava a ré
Materiais
2024 ACIdeI’Tt? com Danos Choque - Qefensa, barreira Dormiu no volante
Materiais ou submarino
2024 Audeth(-e com Danos Choque - Outros Ob’Jeto langcado de outro
Materiais veiculo
2024 | Acidente com Vitimas Colisdo Transversal fDaei)s(:tengao ao entrar na
2024 Audeth(-e com Danos Saida de Pista Estacionamento irregular
Materiais
2024 Amdeth? com Danos Atropelamento de Animal Animal na Pista
Materiais
2024 Auder?t(.e com Danos Atropelamento de Animal Animal na Pista
Materiais
2024 | Acidente com Vitimas Queda de Moto Descuido do Condutor
2024 Audeth(.e com Danos Saida de Pista Efetuava a ré
Materiais
2024 Audeth(.e com Danos Saida de Pista Perda de Roda
Materiais
2024 | Acidente com Vitima Fatal Saida de Pista Perda de Controle
2024 AC|deth(.e com Danos Choque - Qefensa, barreira Dormiu no volante
Materiais ou submarino
5.1.2 Relacdao de acidentes no periodo em um raio de 500 metros:
Ano | Descricdo da Ocorréncia Tipo de Acidente Causa do Acidente
2022 | Acidente com Danos Saida de Pista Mudanca de faixa
Materiais
2022 | Acidente com Danos Saida de Pista Estouro de Pneu
Materiais
2022 | Acidente com Danos Colisao Transversal Desatencao ao entrar na
Materiais faixa
Acidente com Danos . .
2022 .. Choque - Objeto fixo Perda de Controle
Materiais
2023 Audeth(-e com Danos Saida de Pista Perda de Controle
Materiais
2023 AC|deth(.e com Danos Saida de Pista Perda de Controle
Materiais
2023 ACIdeth? com Danos Colisdao Transversal Descuido do Condutor
Materiais
2023 | Acidente com Vitimas Colisdo Transversal fDa(?iztengao ao entrar na
2023 ACIdeth? com Danos Atropelamento - Ciclista Ciclista na pista
Materiais
2023 Audethe com Danos Saida de Pista Mudanga de faixa
Materiais
2023 AC|deth('e com Danos Saida de Pista Perda de Controle
Materiais
2023 | Acidente com Vitimas Colisdao Transversal fDaei)s(:ten(;ao ao entrar na
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2024 Auder?t? com Danos Atropelamento de Animal Animal na Pista
Materiais
2024 Audeth(_e com Danos Saida de Pista Efetuava a ré
Materiais

5.2 INDICAGAO DE VULNERABILIDADE

Descritivo: Local com elevado fluxo de veiculos, inclusive transversal a rodovia, que
usufruem da réotula vazada existente, a qual da acesso a Estagcdao Rodoviaria de Novo
Cabrais, posto de gasolina, supermercados e outros pontos de comércio existentes
ao longo da via, além de acesso a RSC 481, gerando risco de abalroamento
transversal. No local também ha uma travessia de pedestres, onde ha risco de
sinistros em caso de desatencao e excesso de velocidade por parte dos condutores.

6 RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO

6.4 Assinatura:

6.1 Nome: Wagner Fontanari Loch

6.2 Titulo: Engenheiro Civil e Mestre em Eng. de Transportes
6.3 Matricula CREA n°: RS134902

2.

6.5 Data de elaboracao: 15/10/2024

7 AUTORIDADE DE TRANSITO COM

CIRCUNSCRIGCAO SOBRE A VIA

7.1 Nome:

7.3 Assinatura:

7.2 Matricula n°:

LUCIANO
FAUSTINO DA

Assinado de forma digital por
LUCIANO FAUSTINO DA
SILVA:00679462082

Dados: 2025.01.10 14:54:07

SILVA:00679462082 Gyoy
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