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ANEXO II - ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE - RESOLUCAO
CONTRAN 798/2020

TIPO DE ESTUDO
X Implantagao: O Eficacia:

1 IDENTIFICAGAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA
1.1 Razdo social: Concessionaria Rota de Santa Maria S.A

1.2 CNPJ: 41.886.692/0001-02

1.3 Municipio/UF: Santa Cruz do Sul-RS

2 CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA

2.1 ENDERECO

Latitude: -29.689437°S Longitude: -51.734573°0
2.1.1 ¥ Rodovia: RSC 287 - KM 29+980

2.1.2 O Logradouro:

2.2 SENTIDO DO FLUXO FISCALIZADO
2.2.1 Sentido: Taquari-RS — Tabai-RS CCrescente X Decrescente

2.3 CLASSIFICACAO VIARIA (art. 60 do CTB)

2.3.1 O Urbana: O Transito rapido O Arterial O Coletora O Local
2.3.2 O Rural: O Rodovia [ Estrada
2.3.3 X Rural com caracteristicas de urbana: X Rodovia [ Estrada

2.4 TIPO DE VIA
2.4.1 K Pista principal 2.4.2 O Pista lateral/marginal

2.5 TIPO DE PISTA
2.5.1 X Pista simples 2.5.2 O Pista dupla 2.5.3 O Pista multipla

2.6 QUANTIDADE DE FAIXAS FISCALIZADAS

Numero de faixas: 1

2.7 GEOMETRIA DA VIA

2.7.1 O Aclive 2.7.2 O Declive
2.7.3 X Plano 2.7.4 0O Curva
2.7.5 [ Sinuosa 2.7.6 O Retilineo
2.7.7 O Outro:

2.8 VOLUME MEDIO DIARIO DE VEiCULOS
VMD: 9.237
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2.9 TRANSITO DE VULNERAVEIS

2.9.1 X Criancas

2.9.3 K Pedestres

2.9.5 O Veiculos ndo motorizados
2.9.7 O Outro:

2.9.2 O Pessoa com deficiéncia
2.9.4 X Ciclistas

2.9.6 O Transito de animais selvagens

2.10 OBRAS DE ARTE

2.10.1 O Passarela
2.10.3 O Viaduto
2.10.5 O Portico
2.10.7 O Outro:

2.10.2 O Passagem subterranea
2.10.4 O Ponte
2.10.6 O Linha férrea

3 VELOCIDADE

3.1 Velocidade maxima no local de fiscalizacdo (km/h): 50
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3.2 REDUGCAO DOS LIMITES DE VELOCIDADE

Neste topico, para determinar os limites de velocidade no trecho da via foram
utilizadas as tabelas em ANEXO no estudo, conforme o Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito — volume I, em Nota 1, determina o uso da Tabela 1:
Tabela 1: Vias Urbanas

Classificagio tidicadane N° de faixas Velocidade
Viaria fisicos de transito por | maxima permitida
Art. 60 CTB sentido {kmih)
Pista simples
Viade com sentido de
Transito circulagao Gnico 2 ou mais 80 ou 90
Rapido ou duplo
Pista dupla
Pista simples ou o : " b
i 2 ou mais 60 ou 70
Via upla
Arterial
Pista simples ou 50 ou 60
dupla = iz
Via Pista simples ou 3 E
Coletora dupla | ou mais 40 ou 50
Via Pista simples ou ; _
(cal dupla | au mais 30 ou 40

Tabela 2: Vias Rurais

Classificagio Indicadores -

Pista dupla env area
rural

2 ou mas S a 120 §0ousd

Pizta dupla em area

tiang 2 ou mais vET niota 1 ver mota 1

Pista simples com
sentido de circulagao 2ou mas 1008120 S0 ou sl
Umnico em area rural
Rodovia Pista simples com

sentido de circulago 2 ou mas wer nota ver nota 1
unico em area urbana

Pista simples com
genfido de circulacdo 1 ou mas 8ka 110 T0ou €l
duplo em area rural

Fista simples com
sentido de circulago 1 ou mais vernota 1 wer nota 1
dupic =m area urbana

Fista simples em drea

rml 1 ou mais S0aTD 40270
Estrada — -
F'|sltas;m;)lesemarea T omt maEs war nota ver nota 1
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3.2.1 ESTUDO DE PERCEPCAO/REAGCAO DO CONDUTOR e

As distancias de percepcdo e reacdo, obtidas através da féormula:

Vo2 —Vf? 80%—70?
723 723

Distancia de percepg¢do e reagdo = = 20,74

Vo? —Vf* 70*—50°
723 723

Distancia de percepg¢ado e reagdo = = 33,19

Vo= Velocidade regulamentada inicial (km/h)
Vf= Velocidade regulamentada final (km/h)

3.2.2 ESTUDO DE FRENAGEM EM FUNGAO DA REACAO

As distancias de frenagem, obtidas através da formula:

oA _ 25 2,5
Distancia de frenagem = Vo. 36" 80. 367 55,55
Distancia d =V 2’5—702’5—4861

istancia de frenagem = Vo. 36 036= 48

Vo= Velocidade regulamentada inicial (km/h)

3.2.3 ESTUDO SOBRE A LEGIBILIDADE DA PLACA R-19

A tabela (DL), referente a distancia de legibilidade, é funcdo do diametro do sinal,
calculado de acordo com a altura dos algarismos utilizados.

As placas dimensionadas neste estudo possuem diametro de 1,00 m.

Tabela DL:
Diametro da placa Distancia de legibilidade
¢ (m) D (m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0,50 80
Rua José de Alencar, n® 23 - Santa Cruz do Sul/RS Pag.
(51) 3711-4491 ou (51) 9 8177-4466 — kmzero@projetosdetransito.com.br 4

06/09/2023 15:10:26 SEPAR/DFCR/4327209 PARA ANEXAR

1287



. Rota de
’ﬁnw PROJETOS DE TRANSITO Santa Maria

22130000101654

»PROA iz I
Administrativos e-Gov

3.2.4 ESTUDO SOBRE AS DISTANCIAS ENTRE AS PLACAS R-19

A distancia de reserva maxima (Dr) é igual a 10 metros acrescida da distancia percorrida
pelo veiculo em 3,6 segundos, na velocidade regulamentada final (Vf), obtida através da

formula:
pr=30 11927038 10— g0
" 736 =736 -
pr=2L28 4 1922038 4 10— 60
"T736 " 736 -

Vf= Velocidade regulamentada final (km/h)

Tabela Dr:

Re‘;md“n;‘:m Dlsténcéa'c(l; ;!eserva

Final (Vf) em km/h
110 120 a 80
100 110280
%0 100 a 70
80 50a 70
70 802 60
60 70a50
50 60a45
40 50235
30 40225
20 30a20
10 20a 10

A distancia (Dp) representa a soma das distancias de percepcdo e reacdo e a distancia de
frenagem, obtida através das  férmulas dos itens 3.2.1 e 3.2.2:

Dp = 20,74 + 55,55 = 76,29

Dp =33,19 + 48,61 = 81,80

Tabela Dp:
Wl 110 [ 100 | 90 | 80 [ 70| 60 | 50 [ 40 [ 30| 20|10 0
120 | 115 | 144 [ 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 132155176 194|200 22231 ] 238 [ 242 | 244
100 9 | 119 | 140 | 158 | 173 | 185 | 195 | 202 | 206 | 208 |
90 B6 | 107 | 125 | 140 | 162 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 [ 109|122 132] 139 | 143 | 144
70 67 | 82 [ 94 14 [ m [ 15[ 116
& 57 | 69 | 79 | 86 | 90 | 91 |
50 47 | 57 | 64 | 68 | 69
40 37 | 44 | 49 | 50
30 3|32 3
20 18 19
10 8
Esquema geral para sinalizagdo da velocidade aplicada na via:
Velocidades (km/h) Aplicacao das Tabelas Distancias obtidas
Vo Vf @ do DL (m) Dp (m) Dmin Dmax
sinal (m) (m) (m)
80 70 1,00 160 76 94 160
70 50 1,00 160 82 57 160
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3.3 VELOCIDADE NO TRECHO ANTERIOR AO FISCALIZADO
Velocidade maxima no trecho anterior ao fiscalizado (km/h): 80
3.4 VELOCIDADE PRATICADA (85 PERCENTIL) ANTES DO INicIO DA FISCALIZAQAO
Velocidade 85 percentil (km/h): 64
3.4.1 TABULACI\O DE VELOCIDADE PARA O CALCULO DO 85 PERCENTIL
FREQUENCIA DAS VELOCIDADES
A B C D E
Intervalo de Ponto Médio de F'::;i?;;;::s Frequéncia Frequéncia
Classe (Km/h) Classe (Km/h) . Relativa (%) Acumulada (%)
Pontuais
20 a 29,9 25 0 0,00% 0,00%
30a 39,9 35 7 2,67% 2,67%
40 a 49,9 45 35 13,33% 16,00%
50 a 59,9 55 119 45,33% 61,33%
60 a 69,9 65 72 27,33% 88,67%
70a 79,9 75 19 7.33% 96,00%
80 a 89,9 85 5 2,00% 98,00%
90 a 99,9 95 4 1,33% 99,33%
100 a 109,9 105 2 0,67% 100,00%
TOTAL: 263 100,0%
3.4.2 GRAFICO DA VELOCIDADE 85 PERCENTIL
100% #
g 90%
a 4
B B0% |
:E 4
8 70% 1
L E
=
] B0% T
- ]
2 50% T
2 _
=
E o §F Velocidade 85 percentil: 64 km/h
< 30% |
= 1
£ 20% T
= ]
€ 10% |
D% : : 1 . 1 . 1 : 1 ; ] £ ] : 1 : ’!
25 35 45 35 65 75 a5 85 105
Velocidade (km/h)
3.4.3 DATA DA MEDICAO
Dia: 10/11/2022
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3.5 VELOCIDADE PRATICADA (85 PERCENTIL) APOS 1 ANO DE OPERAGCAO

Velocidade em (km/h): Dados Indisponiveis

3.5.1 TABULAGCAO DE VELOCIDADE PARA O CALCULO DO 85 PERCENTIL

Dados Indisponiveis

3.5.2 GRAFICO DA VELOCIDADE 85 PERCENTIL

Dados Indisponiveis

3.5.3 DATA DA MEDICAO

Dia: Dados Indisponiveis

3.6 VELOCIDADE NO LOCAL DE FlSCALIZACi\O
Velocidade (km/h): 50
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4 PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO
4.1 IMAGEM COM VISTA AEREA DO LOCAL ANTES DA INSTALAGAO

Fonte: Google Earth.

4.2 IMAGEM COM VISTA TERRESTRE DO LOCAL ANTES DA INSTALAGAO

Fonte: Autor.
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4.3 DETALHES PLACA R-19 — ESPECIFICAGOES TECNICAS

4.3.1 TABELA COM A INDICAGAO DA LOCALIZAGAO DAS PLACAS:

Distancia
Placa: Lado: Sentido: Latitude: Longitude: do medidor

(m):
R-19 50km/h | Direito Decrescente | -29.689437°S | -51.734573°0 0
Composta Direito Decrescente | -29.689452°S | -51.735095°0 50
R-19 50km/h | Direito Decrescente | -29.689553°S | -51.736124°0 150
Educativa Direito Decrescente | -29.689673°S | -51.736729°0 210
R-19 70km/h | Direito Decrescente -29.689846° -51.737379°0 275

22130000101654

4.3.2 ESPECIFICAGOES TECNICAS DAS PLACAS

Forma: Circular

Tamanho (diametro): 1,00 metros

Tarja: 0,100 metros

Orla: 0,100 metros

Legibilidade: 160 metros

Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica

Forma: Retangular

Tamanho: 1,50 x 1,00 metros
Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica

FISCALIZAGAQ
ELETRONICA

Forma: Retangular
FISCALIZAGCAO
ELETRONICA
DE VELOCIDADE

Tamanho: 1,00 x 2,00 metros
Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica

Forma: Circular

Tamanho (diametro): 1,00 metros
Tarja: 0,100 metros

Orla: 0,100 metros

Legibilidade: 160 metros

Distancia ao medidor: Indicado em projeto

Pelicula tipo III - Alta intensidade prismatica
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4.4 CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGCAO
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.5 DADOS TECNICOS DO EQUIPAMENTO/OBSERVACOES
Endereco: RSC 287 - Km 29 + 980
Latitude: -29.689437°S
Longitude: -51.734573°0
Municipio: Tabai - RS
Observacdes: Implantacao do Equipamento Redutor Eletronico em fase de Estudo.
5 CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL
5.1 INDICE DE ACIDENTES POR ANO - ULTIMOS 12 MESES (SET 2021 — AGO 2022)
Ano Danos materiais Lesdo corporal Obitos Total
2021 0 0 0 0
2022 7 5 0 12
5.1.1 Relacdao de acidentes no periodo em um raio de 2500 metros:
Ano | Descrigdo da Ocorréncia Tipo de Acidente Causa do Acidente
2022 | Descuido do Condutor Colisao Lateral Acidente com Vitimas
2022 | Perda de Controle Queda de Moto Acidente com Vitimas
2022 | Levou Fechada Colisao Lateral Acidente com Vitimas
2022 | Congestionamento Colisdo Lateral Acidente com Danos
Materiais
2022 | Perda de Controle Saida de Pista Acidente com Danos
Materiais
2022 | Desatencdo ao entrar na Colisdo Transversal Acidente com Vitimas
faixa
2022 | Perda de Controle Saida de Pista Acidente com Danos
Materiais
2022 | Veiculo parado na faixa Coliséo Traseira Acidente com Danos
de rolamento Materiais
2022 | Descuido do Condutor Engavetamento Acidente com Danos
Materiais
2022 | Descuido do Condutor Saida de Pista Acidente com Danos
Materiais
2022 | Perda de Controle Saida de Pista Acidente com Danos
Materiais
2022 | Levou Fechada Saida de Pista Acidente com Vitimas
5.1.2 Relacdo de acidentes no periodo em um raio de 500 metros:
Ano | Descrigdo da Ocorréncia Tipo de Acidente Causa do Acidente
2022 | Perda de Controle Saida de Pista Acidente com Danos
Materiais
2022 | Desatencdo ao entrar na Colisdo Transversal Acidente com Vitimas
faixa
2022 | Perda de Controle Saida de Pista Acidente com Danos
Materiais

Fonte: Concessionaria Rota de Santa Maria (Kria Kcor).
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5.2 INDICACAO DE VULNERABILIDADE

Descritivo: Local da Rodovia RSC 287 localizado em trecho urbano. No local ha uma
travessia de pedestres e paradas de 6nibus em ambos os lados da rodovia. Area
préxima de Escola, residéncias, comércios, com movimentacao transversal e ao
longo da via de pedestres, ciclistas, idosos e criancas. No local os veiculos realizam
manobras transversais a rodovia. Evidenciado Veiculos transitando acima da
velocidade regulamentada da via, ocasionando risco de abalroamento transversal,
atropelamentos, perda de controle e saida de pista.

6 RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO ESTUDO TECNICO

6.1 Nome: Wagner Fontanari Loch

6.2 Titulo: Engenheiro Civil e Mestre em Eng. de Transportes
6.3 Matricula CREA n°: RS134902

6.4 Assinatura: l@

6.5 Data de elaboracao: 22/02/2023

7 AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRIGCAO SOBRE A VIA

7.1 Nome:

7.2 Matricula n®:

7.3 Assinatura:
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Nome do arquivo: ET - RSC 287 km 29 980 Decrescente RSM002
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