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DAER DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

5 ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE

ns
Resolu¢io CONTRAN n° 798 DE 02/09/2020

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:
1.1  Razdo Social: Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem — DAER/RS
1.2  CNPJ:92.883.834/0001-00

1.3 Municipio/UF: Porto Alegre - RS

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:
2.1  Endereco:
2.11 X ___RODOVIA: ERS 155 Km:1 Metros: 300 Municipio/UF: ljui/RS

2.1.2 Logradouro:

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

2.2.1 X __ Crescente: BR 285 / CHORAO
2.2.2 Decrescente

2.2.3 Ambos os Sentidos

2.3 Classifica¢do Viaria (art. 60 do CTB):

2.3.1 Via Urbana
2.3.2 Via Rural
2.3.3 X__Via Rural com caracteristicas de urbana: Rodovia

2.4  Tipode Via:
241 X __Pista Principal
2.4.2 Pista Lateral/Marginal

2.5 Tipo de Pista:

2.5.1 X__Pista Simples
2.5.2 Pista Dupla
2.5.3 Pista Multipla

Chave: 23043500173759006289392620230704
CRC: 10.4823.5651
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2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 1 (uma)

2.7 Geometria da Via:

2.7.1 Aclive
2.7.2 Declive
2.7.3 X __Plano
2.7.4 Curva
2.7.5 Sinuosa
2.7.6 Outra:

2.8  Volume Médio Didrio de Veiculos (VMD): 2528 veiculos/dia

2.9 Transito de Vulneraveis:

29.1 Criangas

2.9.2 Pessoa com Deficiéncia

293 X __Pedestres

294 X__Ciclistas

29.5 Veiculos ndo motorizados
2.9.6 Transito de animais selvagens
2.9.7 Outros:

2.10 Obras de Arte:

2.10.1 Passarela

2.10.2 Passagem subterranea
2.10.3 Viaduto

2.104 Ponte

2.10.5 Portico

2.10.6 Linha Férrea

2.10.7 Outras:

3. VELOCIDADE:
3.1 Determinagao da Velocidade Maxima:

Se tratando de uma via rural com caracteristica de urbana: rodovia, pista simples com sentido
duplo de circulagdo, o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | - Sinalizagdo
Vertical de Regulamentagdo determina, através da Nota 1 (pagina 47), que seja adotada a
tabela 1 para determinar a velocidade maxima. Considerando a tabela 1, a classificagdo é de
uma via arterial, pista simples, com 1 faixa por sentido e a velocidade méxima devera ser entre
50 e 60 km/h. A velocidade da via antes do trecho critico é de 60 km/h e esta condizente com
o MBST —vol. I.
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TABELA1 VIAS URBANAS
fisicos entidc (km/h)
Pista simples
Viade |comsentdode
Transito 1":’::]? unieo 2 ou mais 80 ou 90
Pista dupla
- :Lﬁ!ﬁmp'es ot 2 ou mais 60 ou 70
Pista simples ou
dhigta 1 50 ou 60
.. :‘I’;ﬂ‘zmp"’s ou 1 ou mais 40 ou 50
. Vh :Lsptg simples ou 4 o0 mls 30 ou 40
TABELA 2 VIAS RURAIS

Pista dupla em érea

2 ou mais 90a120

80 ou 90

Pista dupla em area

2 ou mais ver nota 1

ver nota 1

Pista simples com
sentido de circulagio
Unico em area rural

2 ou mais 100 a 120

B0 ou 90

Pista simples com
sentido de circulagio
tnico em drea urbana

Pista simples com
seniido de circulacdo
duplo em area rural

1 ou mais 80a 110

70 ou 80

Pista simples com
seniido de circulagdo
duplo em area urbana

1 ou mais ver nota 1

Pista simples em &rea

1 ou mais 50a70

40aT0

Pista simples em area

1 ou mais ver nota 1

ver nota 1

Nota1 - Trechos de vias rurais inseridos em areas urbanas, cujas caracteristicas
operacionais sejam similares as de vias urbanas, para efeito desta tabela,
devem ser classificados como lais, e a velocidade maxima permitida deve ser

definida com base na Tabela 1.

Sinals Regulamentaclo - Velocidade 47
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3.2 Redugdo dos Limites de Velocidade:

3.2.1  Estudo de Percepc¢do/Reagdo do condutor:

Considera-se um tempo de 2,5 segundo como o necessario para o motorista perceber e reagir
a uma nova sinalizagdo. Em velocidades maiores serd necessaria uma distancia maior para
visualizar a placa por 2,5 segundos ou mais, portanto a distancia das placas deve estar
relacionada com a velocidade da via. Em fun¢do da velocidade maxima da via e do tempo é
possivel determinar a distancia a qual a placa deve estar posicionada para que o motorista
perceba e reaja a sinaliza¢do através da seguinte férmula:

Distancia de percepc¢do/reacdo = Velocidade maxima da Via x 2,5
3,6

Portanto a distancia de percepgdo e reagdo sera de:

60x2,5 =41,66m
3,6

3.2.2  Estudo de Frenagem em fungdo da redugdo:

Consiste no cdlculo da distancia necessaria para o motorista reduzir a velocidade com uma
frenagem constante de 2,79 m/s2. Seu calculo é realizado com os dados da velocidade anterior
da via (Vo) e da velocidade do trecho critico (Vf) através da seguinte férmula:

vo? - vf2 = Distancia de Frenagem em func3o da reducdo
72,3

Portanto a distancia de Frenagem em fungao da redugdo na via sera de:

602 - 50% = 15,21 m
72,3

3.2.3  Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:

A legibilidade das placas estd diretamente relacionada com seu diametro, a legislagdo
considera a legibilidade seguindo a tabela a seguir:

Diametro da placa Distancia de legibilidade
¢ (m) DL (m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0,50 80

As placas utilizadas nesse projeto possuem 0,75m de didmetro, sendo assim possuem
legibilidade a uma distancia de até 120m.
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3.24 Estudo sobre as distancias entre as Placas R-19, com a metodologia estabelecida
no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - Volume I.

O trecho critico considerado para relacionar as distancias previstas foi o equipamento
principal com display que indica a velocidade do veiculo.

A soma da distancia de Frenagem em fung&o da redug¢do com a distancia de Percep¢do/Reacio
do condutor é igual a 56,87 m ( 41,66+ 15,21 = 56,87 m) e também pode ser confirmada
através da tabela do MBST.

TABELA (Dp) — Distancia de percepgdo / reacdo e de frenagem
Vf| 110 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | ©
Vo
120 | 115 | 144 | 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 | 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 96 | 119 | 140 | 158 | 173 | 186 | 195 | 202 | 206 | 208
90 86 | 107 | 125 | 140 | 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 | 94 | 109 | 122 | 132|139 | 143 | 144
70 67 | 82 | 94 | 104 | 111 | 115 | 116
60 57 | 69 | 79 | 8 | 90 | 91
50 47 | 57 | 64 | 68 | 69
40 37 | 44 | 49 | 50
30 28 | 32 | 33
20 18 | 19
10 8

N3o é necessdria a instalagao de placas intermediarias, pois a DL é maior do que a Dp, e ndo
ha reducdo superior a 30Km/h concomitante com uma distancia Dp maior do que 100m.

Velocidades (Km/h) Aplicagdo das tabelas Distancias obtidas
Inicial(Vo) Final(vf) & do sinal (m) DL (m) Dp (m) Dmin (m) Dmax (m)
60 50 0,75 120 57 57 120
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A distancia Dr consiste na aplicagdo da seguinte tabela para a velocidade regulamentada final:

TABELA (Dr) — Distancia de reserva
Velocidade Distancia de
Regulamentada | Reserva Dr (m)

Final (Vf) em
km/h
110 120a 80
100 110a 80
90 100a 70
80 90a 70
70 80a 60
60 70 a 50
50 60 a 45
40 50 a 35
30 40a 25
20 30a20
10 20a10

Existe uma placa composta contendo a simbologia de uma placa R19 a 200m do equipamento,
atendendo ao intervalo de distancias previsto no anexo IV.

Estudo Técnico — Redutor de Velocidade
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3.3 Velocidade no Trecho Anterior ao Local Fiscalizado (km/h): 60 km/h
3.4  Velocidade Praticada (85 percentil) antes do inicio da Fiscalizagdo:
DADOS INDISPONIVEIS

3.5 Velocidade Praticada (85 percentil) 1 (um) ano, subsequentemente, depois, do inicio
da Fiscalizagao.

3.,5.1 Tabulagdo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
frequéncia das velocidades pontuais):

TABULAGAO DE VELOCIDADES PARA CALCULO DO 85 PERCENTIL

PERIODO: | 05/04/2023 - 00:00 a5 23:59 hrs |~ END: | ERS 155 km 1,300

SENTIDO: | BR-285 / Chorio | municipio: | ljui | RS

INTERVALO DE
CLASSE - km/h
20a29,9 80 | 37 117
302399 80|80|80] 80|80 |88 |80]|s0]|s0]|s0]s0|s0|s0]s0]s0]o 1289
402499 80|80 80| 80|80 |8 |8 |s0|s0]|s0]s0]s0|[so|s0|s0]|s0]s0]s0]s0]|s0]sz0fae 1729
502 59,9 40
602 69,9
70279,9
802 89,9
90299,9
100 109,9
1102 119,9
120a129,9

FREQUENCIA DAS VELOCIDADES PONTUAIS

B
=]

olo|lo|olo|o|lo]|e

130a139,9
> 140,0

o

TOTAL: 3175

3.5.2  Tabulagdo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%)
x frequéncia acumulada (%):

TABULACAO DE VELOCIDADES PARA CALCULO DO 85 PERCENTIL

Intervalo de Classe Ponto Médio de Frequéncia das Freguéncia Frequéncia
(kmyh) Classe (km/h) Velocidades Pontuais Relativa (%) Acumulada (%)
20a299 25 117 3,69% 3,69%
30239,9 35 1289 40,60% 44,28%
40a49,9 a5 1729 54,46% 98,74%
50a59,9 55 40 1,26% 100,00%
60 a 69,9 65 0 0,00% 100,00%
70a79,9 75 1] 0,00% 100,00%
80a89,9 85 0 0,00% 100,00%
90a399,9 a5 1] 0,00% 100,00%
100 a2 109,9 105 0 0,00% 100,00%
110a119,9 115 0 0,00% 100,00%
1202129,9 125 0 0,00% 100,00%
130a139,9 135 0 0,00% 100,00%
2140,0 145 0 0,00% 100,00%
TOTAL 3175 100,00%
Estudo Técnico — Redutor de Velocidade Pag. 7 -
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3.5.3 Tabulagdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h):

GRAFICO - VELOCIDADE DO 85 PERCENTIL

100,00% - T e I

95,00% | S S S S S 7, 5 N A5 A A { S T L A Y TR B M N A |
90,00%
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40,00%
35,00%
30,00%
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20,00%

Frequéncia acumulada de velocidade (%)

15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
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25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B8O B85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

Ponto médio das classes de velocidade (km/h)

3.5.4 Data: 05/04/2023

3.6  Velocidade no Local Fiscalizado (km/h): 50 km/h

Estudo Técnico — Redutor de Velocidade
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4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO

4.1 Imagem com Vista Aérea do Local da Instalagdo:

ERS-155.km 1.3
P 4

4.2  Imagem com Vista Terrestre do Local da Instalagdo:

4 S NN K 6Ps Map camera

ljui, Rio Grande do Sul, Brasil

R. Aparicio Assis Quadros, 17 - Modelo, ljui - RS, 98700-000,
Brasil

Lat -28.377489°

Long -53.89718°

14/04/23 09:17 AM GMT -03:00

Chave: 23043500173759006289392620230704
CRC: 10.4820.3351
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relacdo ao medidor de velocidade:

23043500174759

Tabela com a indicagdo da localizagdo das placas R-19 e respectivas distédncias em

Placa Lado Sentido Latitude Longitude Distancia do
medidor (m)
R19velocidade | 1 i | Crescente | 28°22'39.50" | 53°53'48.95"0 60
fiscalizada
Composta Direito | Crescente | 28°22'41.81"S | 53°53'45.07"0 200
Composta Direito | Crescente | 28°22'45.26"S | 53°53'38.89"0 400
R19 velocidade | ;i | Crescente | 28°22'46.59"S | 53°53'36.53"0 470
anterior
4.3.2 Especificagdes Técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e

retrorrefletividade):

Forma: Circular

Didmetro: @ 0,75m

Legibilidade até 120m

Pelicula e Legenda: Fundo e Orla tipo Ill, Legenda tipo IV

Confeccionada em material retrorrefletivo, atendendo 4 NBR 14644 - Sinalizagdo Viaria -
Peliculas - Requisitos.

4.4  Desenho em Escala do Leito Carrogavel com a indicagdo de instalagdo das Placas R-19,
com a indicacdo dos Lagos Detectores ou OutraTecnologia, da Camera, do Gabinete e do
lluminador e demais sinalizagdes:

CROQUI EM ANEXO

4.5 Tabela com indicacdo dos dados Técnicos do Medidor de Velocidade; Endereco e
Localizacdo; Latitude e Longitude; Municipio/UF; Observacdes:

EQUIPAMENTO REDUTOR ELETRONICO DE VELOCIDADE
HELP / MK-I

ERS 155 -Km 1,300

28°22'38.29"S 53°53'50.72"W

UI/RS

Sentido: BR 285 / Chordo

Marca / Modelo
Endereco e localizagdo
Latitude e Longitude
Municipio/UF
Observagao:
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5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:
5.1 Tabela com indices de acidentes dos ultimos dois anos (quantidade de acidentes,
feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

Data Inicial: 07/04/2021 Data final: 07/04/2023
Rodovia Trecho (km) | Total de acidentes | Total de feridos | Total de mortos
ERS155 1 12 4 0

Fonte: https://crbm.bm.rs.gov.br/resumo-de-acidentes/

5.2 Indicagdo das Vulnerabilidades (criangas, pessoas com deficiéncia, pedestres, ciclistas,
veiculos ndo motorizados):

Existéncia de parada de onibus, faixa de pedestre e intersec¢ées no segmento da via em
estudo.

Proximidade de intersecdo com rotatdria vazada com acesso a bairros, assim como,
deslocamento de pedestres e ciclistas ao longo do segmento em estudo.

6. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO:

6.1 Nome: THIAGO RODRIGO BRITO KOTHE

6.2 CREA-RS n?: RS164560 Assinado de forma digital por
6.3  Assinatura: THIAGO RODRIGO THIAGO RODRIGO BRITO

6.4 Datade Elaboragio: BRITO KOTHE:01153670046
Dados: 2023.05.22 15:14:07

KOTHE:01153670046 acy
7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:
7.1 Nome: LUCIANO FAUSTINO DA SILVA
7.2  Matricula n?: 4346386
7.3  Assinatura:
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Nome do arquivo: ET - ERS 155 km 1 300 Cresencete 1J003.pdf
MOCERGS Autenticidade: ~ Documento integro
DOCUMENTO ASSINADO POR DATA CPF/CNPJ VERIFICADOR  TIPO ASSINATURA
Luciano Faustino da Silva 04/07/2023 17:35:52 GMT-03:00 00679462082 Assinatura valida Brasid ;Dm

>
04/07/2023 17:54:30 DAER/DG/4346386 ESTUDOS TECNICOS P ASSINATURA DG... 120



