DAER DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

/ ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE

Resolucdo CONTRAN n° 798 DE 02/09/2020

1.

ESTUDO TECNICO — REDUTOR DE VELOCIDADE

IDENTIFICACAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNCRIGCAO SOBRE A VIA:
1.1. Razao Social: Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem — DAER RS
1.2. CNPJ: 92.883.834/0001-00

1.3. Municipio: Porto Alegre/RS

CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:
2.1. Enderego:

2.1.1. Rodovia: ERS-239

2.1.2. km:30

2.1.3. Metros: 115

2.1.4. Municipio/UF: Sapiranga/RS

2.1.5. Logradouro:

2.2. Sentido do Fluxo Fiscalizado:
2.2.1. [ Crescente:
2.2.2. Decrescente: TAQUARA/RS - SAPIRANGA/RS
2.2.3. [ Ambos os Sentidos:

2.3. Classificagao Viaria: (art. 60 do CTB)
2.3.1. [ Via Urbana: [ Transito Rapido [] Arterial [J] Coletora ou [ Local.
2.3.2. [ Via Rural: L1 Rodovia ou [ Estrada.
2.3.3. Via Rural com caracteristicas de urbana: XI Rodovia ou [ Estrada.

2.4. Tipo de Via:
2.4.1. Pista Principal.

2.4.2. [ Pista Lateral/Marginal.

2.5. Tipo de Pista:
2.5.1. [ Pista Simples.
2.5.2. Pista Dupla.
2.5.3. [ Pista Mdltipla.

2.6. Quantidade de Faixas Fiscalizadas:
2.6.1. [ Crescente: [ 1 Faixa [ 2 Faixas [ 3 Faixas ou [ 4 Faixas.
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3.

2.6.2. Decrescente: [ 1 Faixa Xl 2 Faixas [ 3 Faixas ou [] 4 Faixas.

2.7. Geometria da Via:
2.7.1. [ Aclive X Declive [] Plano [] Curva [J Sinuosa [] Qutra:

2.8. Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): 7.080
2.9. Transito de Vulneraveis:
2.9.1. Criangas X Pessoas com Deficiéncias [X Pedestres X Ciclistas
Veiculos ndo motorizados L] Transito de animais selvagens
[] Qutros:

2.10. Obras de Arte:
2.10.1. [ Passarela [ Passarela subterrdnea L] Viaduto [ Ponte ] Pértico
L] Linha Férrea L] Outros:

VELOCIDADE:
3.1. Determinagdo da Velocidade Maxima (km/h): 80
3.2. Redugdo de limites de Velocidade:

3.2.1. Estudo de Percepgdo/Reacdo do condutor:

Tempo de percepgao e reagao de 2,5 segundos, de forma a permitir que o
condutor leia a mensagem e inicie a reagao necessaria;

Vo. 2,5
Percep¢ao/Reacdo = ? 36

onde:
Vo = velocidade regulamentada inicial (km/h)

Percepg¢do/Reagdo= 80 242 =55,5

3.2.2. Estudo de frenagem em fungao da reducgao:

Frenagem constante e igual a 2,79 m/s2
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A reducdo do valor da velocidade regulamentada para um trecho, em relacdo

ao trecho imediatamente anterior, deve ser feita com base em estudos de engenharia

gue levem em conta diversos fatores, entre os quais:

e Tempo de percepgdo/reacdo do condutor;
Percep¢io/Reagdo = 55,5 s

e Distancia de frenagem em funcdo da reducdo, de forma a garantir a
seguranca;

2_en2
80°-50" 5394 m
72,3

’

Distancia de frenagem=

e Distancia de legibilidade da placa;
DL para Diametro de 1,00m = 160 m

E obrigatéria a colocacdo de placa apds o trecho critico, estabelecendo a

velocidade maxima permitida para o trecho subsequente da via.

Para a determinacdo das distancias entre placas deve-se adotar a seguinte

metodologia:
Velocidade Inicial Velocidade Rnal
(Vo) (vf)

TRECHO
CRITICO
" : B
Dustdncis de Percepglo / ; Dwtdncia de Sentrde de
- - .
Reagso e Frenagem (Dp) Reserva (Dr) cuculaghe

3.2.3. Estudo sobre Legibilidade da Placa R-19:

A tabela (DL), referente a distancia de legibilidade, é funcdo do diametro do
sinal, calculado de acordo com a altura dos algarismos utilizados.
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Tabela (D) — Distancia de legibilidade

Diametro da placa Distancia de legibilidade
o (m) D (m)
1,20 200
1,00 160
0.75 120
0,50 80

DI conforme tabela= 160

3.2.4. Estudo sobre as Distancias entre Placas R-19:

TABELA DE DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE PLACAS R-19

Distancias Maximas
Velocidade
Regulamentada Vias Urbanas Vias Rurais

(km) (km)

Velocidade Inferior ou
igual a 80 km/h 19 100

Velocidade Superior
a 80 km/h 2,0 150

A distancia (Dp) representa a soma das distancias de percepgao e reagao e
a distancia de frenagem, obtida através da férmula:

D= Vo2 -VR + Vo.25
72,3 36

onde : Dp = distancia calculada (m)
Vo = velocidade regulamentada inicial (km/h)
Vf = velocidade regulamentada final (km/h)

2_ 2
Dp= % + 80242 = 109,4

Dp Considerado= 109
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Para greides descendentes, a distancia da tabela (Dp) deve ser
aumentada em 3% para cada 1% a mais de declividade (vdlido até 10% de
declividade).

OBS: Para este Ponto, o Greide é descendente.

TABELA (Dp) - Distancia de percepgao / reacdo e de frenagem

Vo vi 110 ( 100 | 90 80 T0 60 50 40 30 20 10 0
120 115 [ 144 | 170 | 194 | 215 | 233 | 248 | 260 | 270 | 277 | 281 | 283
110 105 | 132 | 155 | 176 | 194 | 209 || 222 | 231 | 238 | 242 | 244
100 96 | 119 | 140 | 158 | 173 )| 186 [ 195 | 202 | 206 | 208
a0 86 | 107 | 125 | 140} 152 | 162 | 169 | 173 | 175
80 76 94 | 109 122 | 132 | 139 | 143 | 144
T0 67 82 94 | 104 | 111 | 115 | 116
&0 &7 69 i) 86 a0 91
S50 47 a7 64 68 69
40 37 44 49 50
30 28 32 33
20 18 19
10 2]

Dp conforme tabela= 109m
Segmento em rampa: i= 7%
Adotado 3% da Dp para cada 1%: 11,97

Considerado=109 + 12 =121m

Para elaboragao da Tabela (Dr) sdo adotados os seguintes valores:

A distancia de reserva maxima (Dr) é igual a 10 metros acrescida da
distancia percorrida pelo veiculo em 3,6 segundos, na velocidade
regulamentada final (Vf), obtida através da férmula:

Dr=Wf.36 + 10
3.6

onde:
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Dr = distancia de reserva (em metros)

Vf = velocidade final (em km/h)

A distancia minima corresponde aproximadamente a 65% da distancia maxima.

Dr=22%% 1 10 = 60
3,6
Tabela (Dr) — Distancia de reserva
Velocidade ]
Regulamentada Dlsmnt:;?rd; Reserva

Final (Vf) em km/h (m)
110 120 a 80

100 110 a 80
90 100 a 70

80 90avo

70 80 a 60

60 70 a 50

50 60 a 45

40 50 a 35

30 40 a 25

20 30 a 20

10 20a10

Dr=60m
Velocidades (km/h) Aplicacdo das tabelas Distancias
Inicial (Vo) Final (Vf) | ¢ dosinal (m) DL (m) Dp (m) Dmin (m) | Dmax (m)
80 50 1 160 121 121 160

3.3. Velocidade do Trecho Anterior ao Local Fiscalizado (km/h): 80

3.4. Velocidade Praticada (85 percentil) antes do inicio da Fiscalizagdo (km/h): 70
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3.4.1. Tabulag¢ado de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de
classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais):

TABULA(;;EO DE VELOCIDADES E DBTEN(;ED DE VELOCIDADE DE 85 PERCENTIL
Intervalo de classe - km/h Frequéncia das velocidades pontuais
1003199 1 1
200a299
30,0a 359 ] [
4002 459 10 |10 |10 [{10)10] 5 55
50,0a 599 10|10 |10 (10|10 |10 | 10| 10| 10| 10| 10|10 10| 10| 5 145
600a 69,9 10|10 |10|10|10 |10 10| 10| 10| 10| 10|10] 9 129
700a799 10|10 |10 (10|10 |10 10| & 76
B00a 899 10110 1 21
90,0a 999 5 5
100,0 a 1099 0
110,0 a 1199 0
120,02 1299 0
>=130,0 i

3.4.2. Tabulagdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de
classe (km/h) x ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das
velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x frequéncia acumulada

(%):
Tabulacdo das velocidades para calculo do 85 percentil
Intervalo |Ponto médio | Frequéncia | Frequéncia Relativa | Frequéncia Acumulada
10219 15 1 0,23% 0,23%
20a29 25 0 0,00% 0,23%
3D0a39 35 ] 1.37% 1,60%
40 a 49 45 55 12,56% 14,16%
50a59 55 145 33,11% 47,26%
60 a 69 65 129 29,45% 76,71%
70a79 75 76 17,35% 94,06%
80 a 89 85 21 4.79% G58,86%
90 a 99 95 5 1,14% 100,00%
100 a 109 105 0 0,00% 100,00%
110 a 119 115 0 0,00% 100,00%
1202129 125 0 0,00% 100,00%
130 = 135 0 0,00% 100,00%
438 100,00% -
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3.4.3. Tabulagdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico
(frequéncia acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de
velocidade (km/h):

100,00%
S5,00%
90,00% /
85,00% /
£0,00%

75,00% [
70,00% /
65,00% I
60,00% /
55,00% I
50,00% /
45,008%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00% I
20,00% /
15,00% l
10,00% /

5,00% /

1 #I T T T T T T T T T 1
15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135

Ponto médio das classes de velocidade [km/h]

Frequéncia acumulada de velocidade

0,00%

3.4.4. Data: 21/06/2021

3.5. Velocidade Praticada (85 Percentil) 1 (um) ano, subsequentemente, depois
do inicio da Fiscalizagao:

NAO SE APLICA

3.5.1. Data:

3.6. Velocidade no Local Fiscalizado (km/h): 50
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4. PROJETO
4.1. Imagem com vista Aérea do Local antes da Instalagado:

4.2. Imagem com vista Terrestre do Local antes da Instalagao:
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4.3. Placa R-19:

4.3.1. Tabela com a indicacdo da localizacdo das placas R-19 e respectivas
distancias em relacdo ao medidor de velocidade:

ITEM DESCRICAO QTDE. DISTANCIA DO EQUIPAMENTO
1 2 NO EQUIP.
2 R-19 FISCALIZACAO ELETRONICA. 2 60 m
3 2 121 m
4 2 160 m

4.3.2. EspecificagGes Técnicas da Placa R-19:

PICTOGRAMA VIDE ANEXO |

R-19 (medidas em m)

D IAM ETRO HAII ucn « EH
uBn
? 1,00 420 | 22|10

R-19 + FISCALIZACAO

ELETRONICA (medidas em m)

D IAM ETRO HAII Hcll « Eu
uBu
?® 1,00 4,20 | 2,2 | 1,0

Pelicula Tipo | ABNT 14.644 Grau Engenharia Prismdtico — Cor Branca e

Vermelha.

Pelicula Tipo IV ABNT 14.644 Preto Legenda.

Chapas Galvanizadas com espessura CH FF CORT 1,50, com pintura eletrostatica
ou Chapa de Aluminio Composto, conforme ABNT NBR-16.179.
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e Postes tubular de 2” galvanizados a fogo NBR-5580 com parede de 3,0 mm.
4.4. Desenho em Escala do Leito Carro¢avel com a indicagdo de instalagcao das
Placas R-19, com a indicagdo dos Lacos Detectores ou Outra Tecnologia, da
camera, do gabinete e do iluminador e demais sinalizagdes:
VIDE ANEXO Il
4.5, Tabela com indicagdo dos dados técnicos do medidor de Velocidade;
Endereco e localizagdo; Latitude e Longitude; Municipio/UF; Observacdes.
MUNICiPIO ENDERECO LATITUDE LONGITUDE
SAPIRANGA/RS ERS-239 Km 30+115 -29.640984 -50.981092

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:
5.1. Tabela com indices de acidentes dos ultimos dois anos no trecho
correspondente:

ANO DE REFERENCIA 2019
RODOVIA: ERS238

KM IMICIAL 30

KM FIMAL 30

MATUREZA JAW | FEV [ MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOWV | DEZ | TOTAL
ACIDENTE COM DANDS 1 0 1 0 ] 1 ] 0 ] 3 ] 0 B
ACIDENTE COM LESOES 1 a o a ] a 1 1 ] a 1 o 4
TOTAIS e a 1 a 1] 1 1 1 1] 3 1 [1] 10
SUPERFICIE DE ROLAMENTO JAW | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOWV | DEZ | TOTAL
ASFALTO Z a 1 a ] 1 1 1 ] 3 1 o 10
TOTAIS 2 1] 1 0 ] 1 1 1 ] 3 1 1] 10
CLIMA JAW | FEV [ MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOWV | DEZ | TOTAL
BOM 0 1} 1 0 D 0 1 1 D 1 1 0 5
CHLUWA '] a '] a ] a ] a ] 2 ] '] 2
NUBLADD Z 0 '] 0 1] 1 1] 0 1] Ju] 1] '] 3
TOTAIS 2 0 1 0 D 1 1 1 D 3 1 0 10
TIFO JAW | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
COLISAD [1] [1] [1] 1] ] 1 ] 1] ] 0 ] [1] 1
COLISAD LATERAL Z 1] '] 0 1] 0 1] 1 1] 2 1 '] B
COLISAD TRASEIRA '] a 1 a 1] a 1] a 1] 1 1] '] 2
CHOQUE 0 0 0 1} D 1} 1 1} D 0 D 0 1
TOTAIS Z a 1 a ] 1 1 1 ] 3 1 ['] 10
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ANC DE REFEREMCIA 2020
RODOVIA: ERS238

KM INICIAL 30

KM FINAL 30

MATUREZA, JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
ACIDENTE COM DAMOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
ACIDENTE COM LESOES 1 1 1 0 i 0 i z 1 1 1 1 ]
[ACIDEMTE COM MORTES 0 1 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 1
TOTAIS 1 7 1 0 0 0 0 7 1 1 F] 1 11
SUPERFICIE DE ROLAMENTO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
ASFALTO 1 ] 1 0 i 0 i ] 1 1 z 1 11
TOTAIS 1 z 1 0 0 0 0 z 1 1 F] 1 11
CLIMA, JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
BOM 1 Z 0 0 0 0 0 Z 0 1 1 1 B
WUBLADD 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3
TOTAIS 1 z 1 0 0 0 0 z 1 1 F] 1 11
TIFD JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
COLISAD 0 0 0 0 i 0 i 1 1 0 1 0 3
COLISAD LATERAL 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 B
TOMBAMENTD 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
CHOQUE 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAIS 1 ] 1 0 i 0 i ] 1 1 z 1 11

5.2. Indica¢do de Vulnerabilidades:

- Alto fluxo de pedestres transitando na via, motivo moradias as margens da rodovia;
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6. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO:
6.1. NOME: ALEXSANDRO SILVEIRA FLORES
6.2. CREA N2: 101.226 CREA-RS

Assinado de forma digital por

6.3. ASSINATURA: ALEXSANDRO SILVEIRA ALEXSANDRO SILVEIRA
. FLORES:90872819000
6.4. DATA: 21/12/2021 FLORES:90872819000 0 1 1221 16:4400 0300

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNCRIGAO SOBRE A VIA:
7.1. NOME: LUCIANO FAUSTINO DA SILVA

7.2. MATRICU LA NQ: 4346386 Assinado de forma digital
7.3. ASSINATURA: LUCIANO FAUSTINO DA Por LUCIANO FAUSTINO DA

SILVA:00679462082
SILVA:00679462082  paqos: 2022.02.25 15:42:01

-03'00"
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8. ANEXO|



PICTOGRAMA DE PLACA DE SINALIZACAO

SEM/ESCALA

FISCALIZAGAO
ELETRONICA

1=

COMPRIMENTO SUPORTE

0.25

221

352

221

R

E(M)

185

425

185/

E(M)

)

100

0.29

912

0.25

100

0.

60

850

0.25

=3

UNIDADE DE MEDIDA EM

MILIMETROS (mm)

VIA RURAL
DIAMETRO PLACA (m)
”A” ”B” ”C” ”E”
2,70 g 0,50 1,20 1,00
2,95 g 0,75 1,20] 1,00
3,20 g 1,00 1,20 1,00
VIA URBANA CONTRAVENTAMENTO
DIAMETRO PLACA (m) -
nAn ”B” ncn nEn E
3,70 g 0,50 2,2 1,00 —
3,95 % 0,75 2,2 1,00 0,70
4,20 g 1,00 2,2 1,00 0,90

.Pelicula Tipo | ABNT 14.644 Grau Engenharia Prismatico —Cor Branca e Vermelha.

.Pelicula Tipo IV ABNT 14.644 Prefo Legenda.

.Chapas Galvanizadas com espessura CH FF CORT 1,50, com pintura eletrostatica
ou Chapa de Aluminio Composto, conforme ABNT NBR—-16.179.

.Postes tubular de 2" galvanizados a fogo NBR—5580 com parede de 3,0 mm.

Série-EM) | O 0
H=250 |162 (030|162
Série - E(M)| K m / h
H=150 |089 |014/147/013/060/013/088

Série-D | F | S C A L | Z A €| |A| |O
H=100 | 061 |017|012/020{065/015/079|006/086(009/057|016/012{014|072|002|086|006/079/006|086|006(087

Série-D | E L E T R @) N I C A

H=100 |066 016/057|014/065/012/072/012|080|007|087(015/072{022/012|017|079/006|086

A B C D E
3000 1000 1200 100 800

%5’3’ Perkons

DESCRIGAO:

CONJUNTO DE MONTAGEM DAS PLACAS DE REGULAMENTAGAO

EQUIPAMENTO:

REVISOES

DESENHADO POR:

DATA

ESCALA: S/E ‘UNIDADE: m

ARQUIVO: SHAREPOINT

O CONTROLE DAS REVISOES E A

FORMALIZAGAO PARA ELABORAR,

REVISAR E APROVAR ESTA EM
SISTEMA INFORMATIZADO.

LUIZ FABIANO

06,/09,/2019

IC—0079-00

SUBSTITUL:

FOLHA
1/1




Pelicula Tipo | ABNT 14.644 Crau bEngennharia Prismdatico =Cor pbranca e Vermelha.

Pelicula Tipo IV ABNT 14.044 Preto Legenda.

Chapas Galvanizadas com espessura CH rr CORT 1,00, com pintura eletrostdtica

ou Chapa de Aluminio Composto, conforme ABNIT NBR—10.1/9.

Postes tubular de 27 galvanizados a fogo NBR—0080 com parede de 5,0 mm.

=3

B3

| 224 397

224

|
A

187/ 42

!

=

100

COMPRIMENTO SUPORITE UNIDADE DE MEDIDA EM MILIMETROS (mm)
VIA RURAL Serie-E(M) | QO 0
DIAMETRO PLACA (m) H=250 |162 |030/162
A . "C” E
2,70 ¢ 0,50 1,20 | 1,00
2,95 % 0,75 1,20 | 1,00 Serie -E(M)| K m / h
3,20 % 1,00 1,20 | 1,00 H=150 |089 |014(147|013/060/013|088
VIA URBANA
DIAMETRO PLACA (m)
A7 . "C” E
3,70 ¢ 0,50 2,2 | 1,00
3,95 ¢ 0,75 2,2 1 1,00
4,20 ¢ 1,00 2,2 1 1,00
DESCRIGAO:

CONJUNTO DE MONTAGEM DAS PLACAS DE REGULAMENTACAQ

- QUIPAMENTO:

%fg’ Perkons

REVISOES

DESENHADO POR:

DATA

FSCALA: S/E UNIDADE: m

ARQUIVO:  SHAREFPOIN T

O CONTROLE DAS REVISOES E A
FORMALIZACAO PARA ELABORAR,
REVISAR E APROVAR ESTA EM
SISTEMA INFORMATIZADO.

LUIZ FABIANO

Setembro /2]

C—00/0—-04

SUBSTIHTUIL

C—00/8-05

-OLHA
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9. ANEXO Il
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