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| - DRENAGEM SUPERFICIAL




VALETAS DE PROTEGAO DE CORTES

Minime 300 i Minime 300

ATERRO COMPACT 4DO | peiese, ATERRO COMPACTADO

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAC AO 0 39n/m ESCAVACAQ 0,28 m¥/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m/m : APILOAMENTO MANUAL 0,20 mY/m
GRAMA 3,40m/m GRAMA 2 60m%/m

VPCO3 VPCO4

Minime 300

- ATERRG COMPACTADC
Minima 300 =SS

ATERRD COMPACTADO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVALAD 0,28 m/m
APILOAMENTO MANUAL 0,20m*/m
CONSUMOS Mémos i GUIA DE MADEIRA (2,5cmx 7,0cm) 0,78 mé/m
CONCRETO Fck = || MPa 0,094t /m
CIMENTO ASFALTICO 020kg/m
GRAMA 0,90 m*/m

ESCAVATAO 0,3gm¥m
APILOAMENTC MANUAL 0,30 m/m
GUIA DE MADEIRA (2 5em x 70em) 0,98m/m
CONCRETO fek 21| MPa 0,i20m¥m
CIMENTO ASFALTICO 0,25 kg /m
GRAMA 10 m&/m

€ TDLPAnTeu[NIo AUTENEMO | [YTRADAS OF WODAG

OBSERVACOES

| - DIMENSOES EM cm. I- MAS VALETAS DE CONCRETO CERAD TIOMADSS JUNTAS COM ASFALTO & CADA 12 m. VALETAS DE PROTEGAO DE CORTES

- 45 GUIAS DE MADEIRA DAS VALETAS REVESTIDAS EM CONCRETO SERAD INSTA- 4 - PARA YALETAS NAG REVESTIONS SESICONSIDERAR OS CONSUMOS DE GRAMA [INDCADOS,
LADAS SEGUNDC A SEGAQ TRANSVERSAL , ESPACADAS DE om. ADOTANDG & SEGUINTE CODIFICACAD : VPC OI——VFCDS E VPC 02 —VPC 06

ALBUM OE PROJETGS - TIPO DE DISPOSITIVOS FoLms
DE ODRENAGEM L Ol




SOLO ESCAVADO

VALETAS DE PROTEGAO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAD

APILOAMENTO MANUAL

GRAMA

APILOADO

OBSERVAGOES:
| — DMENSOES BM cm .

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAQ

029 m¥Ym

APILOAMENTO MANUAL

0,30m*/m

GUIA DE MADEIRA (2,5¢cm x 70 em)

092 m /m

CONCRETO fek 211 MPa

0,110 m¥m

CIMENTO ASFALTICO

0,23 kg/ m

GRAMA

1,70m%/m

2- AS GUIAS DE MADEIRA DAS VALETAS REVESTDAS EM CONCRETO SERAC
INSTALADAS SEGUNDO ASEGAD TRANSVERSAL ESPACADAS DE Z2m.

DE ATERROS

TALUDE DE ATERRO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAO

0,28m/m

APILOAMENTO MANUAL

0,20m>/m

GRAMA

2,90 m%/m

TALUDE DE ATERRO

-

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAD

0,28 m7m

APILOAMENTO MANUAL

0,20 m¥/m

GUIA DE MADEIRA (2,5¢cm x 7,0cm )

0,72 m/m

CONCRETO fck 211MPa

0,086 m¥m

CIMENTO ASFALTICO

0,18 kg/m

GRAMA

1,50m"/m

3- MAS VALETAS DE CONCRETD ISERAO TOMMADAS JUNTAS COM ASFALTC A CADA (2 m.
4- PARA VALETAS NAQC REVESTIDAS DESCONSIDERAR 0S CONSUMOS DE GRAMA INDICADOS,
ADOTANDO A SEGUINTE CCDIFICACAC VPA Ol— VPa0S3 E VPAD2 —e VPA OB

§ T[oreaTasinty wTndua pr rstaapas o RODA

VALETAS DE PROTEGAO DE ATERROS

ALBUM DE PROJETOS- TIPD DE DISFOSITIVOS

DE DAENAGEN




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

PaYIMENTO i

CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck 11 MPa_ _

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck 2 |1MPa

0,19 m*/m 0,076m°/m

GUIA DE MADEIRA (25cm xIQcm}

0,77 m/m

CIMENTO ASFALTICO

0,25 kg/m

GUIA DE MADEIRA (25emx7,0em)

0,65m /m

CIMENTO ASFALTICO

0, 16kg /m

ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL)

ESCAVACAD EM SOLO (EVENTUAL) |< 025 m¥m
SOLO LOCAL ( EVENTUAL) £ 0,25m7m

SOLO LOCAL(EVENTUAD <0,20m7m

STC 03 STC 04

SO0LO_LoCAL PAVIMENTO

CONS UMOS MEDIOS

CONCRETO fck 211 MPo 0,054m>/m
GUIA DE MADEIRA(2,5cmx70em) | Q47 m/m
CMENTC ASFALTICO 0,! 1kg /m
ESCAVACAC EM SOLO (EVENTUAL) |<0,1im¥m
SOLO LOCAL [EVENTUAL) < 0,20m¥m

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO® fek 211 MPo 0,066m"/m
GUIA DE MADEIRA (25cmx7,0cm) 056 m/m
CIMENTO ASFALTICO 0,14kg /m
ESCAVAGAD EM SOLO (EVENTUAL) |<0,17m¥m
SOLO LOCAL { EVENTUAL) £0,20m7 m

0BSERVAGOES
| = DIMENSOES EM cm .

[ Tlumnuunlm wOmOMD 3@ ESTRADES u-ooun{ SEP

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

3 - SERAO TOMADAS JUNTAS COM ASFALTO A CADA 12m.

- - ‘
2-AS GUIAS DE MADEIRA SERSO INSTALADAS SEGUNDO A SECAC TRAMSVERSAL 4—- AS SARJETAS INDICADAS APLICAM-SE TAMBEM A BANQUETAS DE CORTES OU ATERROS.

DA SARJETA, ESPACADAS DE 2m. =
5 - 0OS CONSUMOS COMSIDERADCS P/ ESCAVACAD EM SOLO E SOLO LOCAL P/ APOIO Da

SARJETA REFEREM-SE & SITU&{}BES CONSIDERADAS EXTREMAS, TENDO CARACTER

EVENTUAL. )
ALBUM DE PROJETDS-TIPD DE DISPOSITIVOS
DE ORENAGEM




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

rd
PAVIMENTO s

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fek 2 1| MPa 0,111 m¥’m CONCRETO fck = | | MPa 0,070 m/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x |0 ¢m) 0,71 m/m GUIA DE MADEIRA (25cmx7,0cm) | 057 m/m |
| CIMENTO ASFALTICO 015 kg/m |

CIMENTO ASFALTICO 0,24 kg /m B
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,27 m*/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,31 m¥m
SOLO LOCAL ( EVENTUAL) 20,20 m¥Ym

SOLO LOCAL (EVENTUAL) 0,25 m¥/m

STC O7

CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck = | | MPa 0,05 m¥m
GUIA DE MADEIRA( 2 Scmx 7,0em) 044 m/m
CIMENTO ASFALTICO 0,1 kg/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,21 m7m
SOLO LOCAL(EVENTUAL) <0,20m¥m

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck 2 11 MPa

0,060mYm

GUIA DE MADEIRA (25cm x7,0cm)

0,50 m/ m

CIMENTO ASFRALTICO

0,03 kg/m

FORMAS DE MADEIRA COMUM

0,31 m¥m|

SOLO LOCAL ( EVENTUAL) <p,20m¥m

§ T |oteamrauemrc mromoma 01 £3TAaDAS DI ADDASE

3 - SERAQ TOMADAS JUNTAS COM ASFALTO & CADA 12 m.

2y 4 — AS SARJETAS INDICADAS APLICAM-SE TAMS EM AS BANQUETAS DE CORTES OU ATERROS .

| - DIMENSDES EM cm, 5 - OS5 CONSUMOS CONSIDERADOS PARA ESCAVACAD EM SOLO E SOLO LOCAL PARA AFOIO DA

2~ AS GUIAS DE MADEIRA SERAC INSTALADAS SEGUMDC A SECAO TRANSVERSAL DA SARJETA, SBRJETA REFEREM-SE A SITUAFDES CONSDERADAS EXTREMAS, TENDO CARATER
ESPACADAS DE 2m. EVENTUAL .

0B SERVAQOES

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

ALDUM DE PROJETOS - TIPD DE DISPOSITIVOS
DE DARENAGEM




SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA

U
PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS
GRAMA 1,18 m%/m

CONSUMOS MEDIOS ESCAVACAO DE SOLO (EVENTUAL) [<021m®/m
SOLO LOCAL ( EVENTUAL ) £0,20m5/m

GRAMA . ,38m?/m
ESCAVACAO DE SOLO (EVENTUAL | <0,25mY/ m
SOLO LOCAL(EVENTUAL) <0,25m/m

PAY IMENTO

CONSUMOS MEDIOS

S0LG  LOCAL PAVIME NTO ra GRAMA 0,84m%m
ESCAVACAO DE SOLO (EVENTUAL) | £0,11 m¥m

SOLO LOCAL ( EVENTUAL) € 0,20m°/m

CONSUMOS MEDIOS
GRAMA 1,00m3/m
ESCAVAGAO DE SOLO (EVENTUAL) [€0,17m%m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) €0,20m*/m

& T|oreamrauimrs wiomomo o £37o4018 DI AODAEE

OBSERVAGOES : )

- 3- PARA SARJETAS TRIANGULARES NAO - REVESTIDAS DESC‘.ONE!D!R&H 05 CONSUMOS

o GAMERRORS EN.SM DE GRAMA INDICADOS, ADOTANDO A SEGUINTE CODIFICAGAD STGOIl—= STT QI 4 SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA

2 - 0S5 CONSUMOS CONSIDERADOS PARA ESCAVACAO EM SOLD E SOLO LOCAL PARA APOIO 5TE02~»8TTD2 ; ST603—= STTO3 E 5TG 04— STTO4
D4 SARJETA TEM CARATER EVENTWAL,

Al BUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVDS
DE DRENAGEM




SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO

PAVIMENTO P

Ve
$0L0 LOCAL /S

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck || MPa 10,654 m¥m

GUIA DE MADEIRA (25emx 7,0cm) + 048m/m
CIMENTO ASFALTICO L Qi3m/m
ESCAVAGCAO EM SOLO (EVENTUAL) |=<G,15m*/m

CONCRETO fck lIMPa 0,076 n*/ m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 7,0cm) O.ﬁﬁm/T_
CIMENTO ASFALTICO 0,I8 4/ m
ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL) 0,28m¥m
SOLO LOCAL ( EVENTUAL)

=
< 0,20m%/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) | 0,20m>/m

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE GRAMA

s 0 o
2 O o C;’/
b /

PAVIMENTD

30 7

b
soLo LocaL / 7 CONSUMOS MEDIOS
CONSUMOS MEDIOS 3
GRAMA 0,8omYm

s ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL) | < 0,14m%m

| ESGAVAGAT EM SOLD { EVENTUAL) SOLO LOCAL (EVENTUAL) [ < 0,20m%m
¥

SOLO LOCAL (EVENTUAL)

= 3 - PRRA SARJETAS TRAPEZOIDAIS niﬂ -REVESTIDAS DESCONSIDERLR 0OF CONSUMTS DE SRAMA
OBSERVACOES IDICADOS, ADOTANDO 4 SEGUNTE CODIFICACAD : 2601 — S2T 01 € §2622 —» 527 02

BEPADTan (WD M AT 21 EYTEALCAL DE SODARE

| - DIMENSOES EM cem 4 - NAS SARJETAS DE CONCRETO SERAQ TOMADAS JUNTAS COM ASFALTD & CADA 12 m.

2 - A5 GUIAS DE MADEIRA SERLO INSTALADAS SESUNDO & SEGAO TRANSVERSAL DAS 5 - OS5 CONSUMOS CONSIDERADOS PARA ESCAVAGCIO EM SOLO E SOLO LOCAL PARA APOIO Da SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO
SARJETAS DE COMCRETO, ESPAGADAS DE 2m. SARJETA TEM CARATER EVENTUAL E DE GRAMA

AL QUM DE PROJETOS-TIPO DE DESPOSITIVOS
DE OREmAGEM




SARJETAS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO

SCC 02

CANTERO CENTRAL

CONSUMOS MED I0S

L_CONCRETO fck 2 11 MPa 0.07am3/n
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x7,0cm) 0.66min
CIMENTO ASFALTICO 0,16 kg /rr
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) |< 0,09nfsn
SOLO LOCAL (EVENTUAL) € 0,100 A

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck >11MPa 0. 100 m*/m
GUIA DE MADEIRA (2,5¢mx %0 cm) 0.82m/m
CIMENTD ASFALTICO 0.2dkg/m
ESCAWGAO EM SOLO (EVENTUAL) |<0,16m°/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,100/ m

SCC 03 SCC 04

CANTEIRO CENTRAL

CANTEIRO CENTRAL

T — ——
o' 0P g0 B TR D
0.29. 00 6 api@-a™ S

CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck =11MPg

0.078m%m

GUIA DE MADEIRA (2,5¢mx 7,0cm)

O, 7im /m

CIMENTO ASFALTICO

0,184/ m

ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL)

<0,15m>/m

CONCRETO fck > | IMPa

GUIA DE MADEIRA (2.5omx10cm!

CIMENTO ASFRALTICO

ESCAVAGAD EM $SOLO( EVENTUAL)

SOLO LOCAL (EVENTUAL) $0,15m /m

SOLO LocAL (EVENTUAL)

OBSERVACOES *

. o DEFal Tas ko a/fOnDMo pf (STRADAS BE WOD
1 - DIMENSOES EM cm. 3- SERAO TOMADAS JUNTAS COM ASFALTO A CADA IZm

4 - OS CONSUMOS CONSUERADOS PARA ESCAVACIO EM SOLO E SOLC LOCALPARA APOID DA SAR- SARJETA DE CANTEIRO CENTRAL DE
JETA TEM CARATER EVENTUAL. CONCRE TO

ALBUM DE PROJETOS-TiPO DE DISPOSITIVOS
Of  DMENAGEM

2 - AS GUIAS OE MADERA SERAD INSTALADAS SEGUNDD A SECAD TRANSVERSAL DA SAR-
JETA, ESPAGADAS DE Zm. :




TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS
PLANTA

SECAO TRANSVERSAL

ACOSTAMENTO

ACESSC LATERAL

ACOSTAMENTO

i

CONSUMOS  MEDIOS

TUBO DE CONCRETO ( 1m /m) @=30
CONCRETO fck = 11MPa < 0,30m™/m
ESCAVACAOD < 035m7/m
TSS Ol

OBSERVALCES ¢
§ T |oerarmauimo witomomo b1 rsraspas or #ooss SEP

1- DIMENSOES EM tm
2- RECOBRIR & GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO CDM MINIMO DE 5 cm. TRMSPOSI(,'ZZD DE SEGMENTOS DE

3-AEXTENSAC DE APLICAGAO DE CADA DISPOSITIVO SERA AJUSTADA AS SARJETAS

NECESSIDADES D0S ACESS0OS A SEREM ATENDIDOS
ALBUM DE PROJETOS - TiPO DE DISPOSITIVAS FOLHA
DE DRENAGEM 08




TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS

PLANTA

VARIAVEL

A

e
l fﬂ_mn

A

ACOSTAMENTC

ACOSTAMENTO

CORTE

B=§B

T ACOSTAMENTD

ACOSTAMENT(

SARJETA

ARMACAO DA LAJE
CORTE TRANSVERSAL

s \e

Ml -d=10 c/18 -vaRr

A2-@F =8 /%0

12

N1-€210 c/15 - var. & e

CORTE LONGITUDINAL

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS POR METRO LINEAR

ADAPTAVEL EM

o ESCAVAGAO
(m) (m*/m)

CONCRETO
fek 21 IMPal m3/m)

CONCRET:
fek21SMPom?7m)

FORM AS
(m¥m)

ACO CA-50

{kg/m)

N1

N 2

TOTAL

STCO1

170 | 0,20

0,160

0,170

2,29

7,94

7,78

15,72

STC02/SZC0l

140 | 0,20

0,160

0, 140

1,88

6,62

6,48

13,10 N1=B=10c /18

STCO3

120 0,20

0,180

0,120

1,64

5,73

5,62

11,35

STCO4/SZC02

110 0,20

0,160

0,110

1,52

5,29

5,18

10,47

OBSERVAQOES :

'\ = DIMENSTES EM cm ,BITOLAS DAS BARRAS DE ACO EM m.m.
2 - UTILI2AR PARA & LaJE CONCRETOD lck =15 WPo £ PARA A BASE CONCRETO fc k=11 MPo

3 - UTILIZAR 0 NUMERO DE MODULDS DE 1,00m NECESSARIOS 4 CADA

aCESSO0.

DEPARTALCHIO AUTONOMT Dy ESTRADAS DE A00A6

TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE
SARJETAS

ALBUM DF PROJETOS - T'PD DE DISPOSITIVDS
DE DRENAGEM



MEIOS -FIOS DE CONCRETO

LOCALIZACAO DO MEIO - FIO

ESC 1:75
PASSEIO

PISTA DE ROLAMENTO

DISCRIMINACAD CONSUMO MEDIO
MFC-01 | MFC-02 | MFC -03 | MFC-04

ESCAVACAD DO MATERIAL <00l 010]|<005|<€0,05
‘-\_.L DE BASE — O; - O, ~— N -— J
-~ REVESTIMENTO

CONGRETO fck 2 11 MPa 0,103 | 0,087 | 0,042 0,031

FORMAS DE MADEIRA o756 ! 049|036l 033
COMUM . ? :

]

A

00 / 22 | 7 ' _ ; / Z / 7
/ iﬁ?"/féﬁﬁ% f’///;ﬁffi/ﬁiﬁigéééiéf, s | 2% N / 47 ii>
2 / %/ ’f-’/f’%"’f’ S e 257777

AL L /‘////,/ g ;’f/ﬁ/'/é/J%/'/i-’ ; S
1

L .%/x’.ﬁf'»-’dé‘
e , | SIS e
K :

65

65

CBSERVACOES

- DIMENSDES EW cm

2 - AS QUANTIDADES DE FORMAS INDICADAS

T i
y W P APLICA-SE ARG CAST DE MEIWS-FIS MOLDA
5 2 = R g g - F i 2
:"';//(/ - // L ! A ” NS A, £OS "IN LSCO" PCR PROCESSO CONVENCIONAL.
e / | s , o g -
v - A A S
.Jl- | 2

ST [oErarTanenTD auTGHOMO OE ETRADAS DE Rooasem| 5 E P
A :’.f /"/' /f' 4
Z AP RIS S SIS
12

25

MEIOS -FIDS DE CONCRETO

ALBUM DE PROJETOS-TIPC DEF DISPOSITNVGS
DE DRENAGEN



MEIOS-FIOS DE CONCRETO

LOCALIZAGAO DO MEIO -FIO

DISCRIMINACAQ SONRUMG e
MFC -05 | MFC-06 | MFC - O7 | MFC =D&

ESCAVACAOQ <0,05|<0,05|< 005]<0,05
PASSELD

CONCRETO fck = MMPa | 0,034]10,023 |0,04010,073

FORMAS DE MADEIRA
A 0,63 0,60 | 0,76

OBSERVACOES :

| - DIMENSOES EM cm,

2 - AS QUANTIDADES [E FOAMAS INDICADAS
APLICA-SE AC CASQ DE MEOS-FIOS MOLDA
pOSs "IN LOCD™ POR PROCESSO CONVENCIONAL .

SP = SUPERFICIE DO PAVIMENTO

LR

N, A NN
R
kg

RN

.,

7 G s ///

12 17,5

ST |DEPARTAMENTD AUTONOMO DE ESTRADAS DE ROOAGEN| S E P

MEIOS-FIOS DE CONCRETO

;Ll'ﬂﬂ DE PROJETOS - TIPO 0F OISPOSIFIVOS
OE ORENAGEM



ENTRADAS PARA DESCIDAS D' AGUA

2 ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
EDA Ol - N EDA 02 ’
(GREIDE CONTINUO) (PONTO BAIXO) i
/ CORTE A-A MEIO-FIO M"L CORTE B- B>M

,//

B
=2,

_)‘Lr

A

=+— FLUXO
+— FLUXO

MEIO-FI1O . MEIO - FIO
DESLOCADOD ™ DESLOCADO ™\

ACOSTAMENTO

T
1
I
I

—+ DESCIDA DAGUA ’ < <—DESCIDA DAGUA

ACOSTAMENTO

<— FLUXO

BARREIRA

MEID-FIO
/(POSICAO BASICA} 0-FIo
PONTO- CHAVE (0BS 3) # DESLOCADO
% ; -

PAREDE LATERAL

DA DESC DA LY

TALUDE

.

\ENTRADA D'AGUA

(ESPESSURA = 10cm) CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

1 ITEM uNID. | EDA O | EDA 02
CORTE C~LC | CONCRETO fck =11MPa | m3® | o110 | 0,140
FORMAS m?z | 0,30 | 0,10

oEPamtaminlo MIDNOMO 0f [5TRA0AS OF 04

OBSERVACOES: 3 - 0 PONTO-CHAVE INDICA A AMARRACAO AOS DE TALHES APRESENTADOS PaRa a$

1 - DIMEMSDES EM om. ', "pEscioas ozeua" ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA
2 - AJUSTAR NA O8RA A ZOMA DE CONTACTO DA ENTRADA COM A DESCIDn D AGUA

TIPO REPIDO EM MEIA—-CANA DE CONCRETO OU CALHA METALICA.

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DR EMNAGEM




DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO TIPO RAPIDO-DAR

DAR Ol- MEIACANA DE CONCRETO
e CORTE LONGITUDINAL
DAR 02 - CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES
SRS . CORTE LONGITUDINAL
& CONEXAQ

E NT}QAD&
D'AGUA

PONTO CHAVE
(0BS.2)

PONTO CHAVE
(oBs 2)

CONEXAO
DISSIFADOR
DE i A2
ENERGIA N ¥): CONEXAD
: DISSIPADOR
0E

ENERG (A

CORTE TRANSVERSAL CORTE TRANSVERSAL
AA BB

CONSUMOS MEDIOS

SASLTE fuk e (AN 0,175 m/m
T 0,76 m/m
MEIO-TUBC @:= 40¢m 100 m/m df e TR
5 O'Q.E-O..«;-@ Q@% BEsPy

CONSUMOS MEDIOS
COMCRETD fckalS MPa _ 0,137 m/m

B3y
=

-‘Q ‘5.(,1
)

g

| MEJD-SUSS Qe FORMAS 1,10 mem|
ESCAVAGAD 0,36 m¥m 9 ESCAVAGAO 0.3 m¥m
AP1LOAM E NTO 0,17 m¥m API LOAVENTO .18 1

\

§ T |oreamtamcmic swmnomo o1 £3TAADAS OF WODAS

OBSE RVACOES *
+
| - DIMENSDES EM cm 3- EXECUTAR JUNTAS DE CILATAGAD A INTERVALOS DE 10m Na DAR-0Z conropme DESCIDAS DPAGUA DE ATERROS TIPO
2 - 0 PONTO-CHAVE INDICA A AMAMRRACAD ADS DETALHES APRESENTADOS PORA AS DETALHES APRESENTACOS PARAA DAR-O3. RA'.PIDO

"ENTRADAS D'AGUA™
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




CONEXAQ

ENTRADA

D &Gua

PONTO CHAVE

(0BsS.2)

DESCIDA DAGUA DE ATERROS

JUNTA DE DILATAGAD

DAR-03 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO ARMADO
CORTE LONGITUDINAL

CONEXAQ

DISSIPADOR DE
ENERGIA

RAPIDO- DAR

_N2 205-L=VAR.

ol I Nig=s e /20
11?7 Lees

5

CORTE TRANSVERSAL
A-A

20,
3

0 — o — .-," .:
o OeOR0RE A

CONCRETO

CONSUMOS MEDIOS

APILOAMENTO
(m>'m)

N1
(kg /m)

N2
(kg /m)

50
70

10,

&
-|.

fok, EEI.’JMPO
0,137

0,15

0304

1,280

:

OBSERVAGOES
|- DINERSOES EM cm.

2- 0 POMTD-CHAVE MIDICA A AMARRACAO AOS DETALMES APRESENTADOS PARA AS

H e (1]
ENTRADAS D' At

S T |otramTasitmio awionoma o1 #1820 Of HODas

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS

3 - EXECUTAR JUNTAS DE DILATAGAO A INTERVALOS MAXIMOS DE Om SESUNDO ;
O TAIWDE, TOMANDO-AS COM CIMENTO ABFALTICO TIPO RAPIDO

4LBUM DE PROJETQS- PO DE DISPOSITIVOS
DE DORENAGEM



DESCIDAS DAGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO-DAR

DARO4-CALHA METALICA CORRUGADA

CON EXAO CORTE LONGITUDINAL

ENTRADA
D' AGUA

PONTO CHAVE
(0BsS.2)

CALHA METALICA SEMI-CIRCULAR
/" CORRUGADA -@ = 40

CONEXAO
DIS Sn': PADOR
ENERGIA

CORTE TRANSVERSAL
A-A

CALHA METALICA SEMI-CIRCULAR
CORRUGADA — @ =40

CONSUMOS MEDIOS

| CONCRETO fck Z 15 MPa 0,020m”/m
| _FORMAS 0,07 m¥m
CALHA METALICA SEM-CIRCULAR 0=40cm | 1,00 m/m
[ escavagho 0,04 m¥/m
AP |LOAMENTO 0,02 m¥/m
| PARAFUSO DE FIXACAO I ud/m

omenvwass 5 T | oepan Tamewio ACBNOMO DE E51HADaS OF RODASE

| = DIMENSOES EM am. -
2 - 0PONTO-CHAVE INDICA A AMARRACAD ACS DETALHES APRESENTADOS PARA AS 4 - FIXAR AS CALHAS METALICAS NOS APOIOS DE CONCRETO COM PARAFUSOS DE AGO 7
INOX COM 5" CECOMPRIMENTD OE MESMQ DIAMETRO DAQUELES UT ILIZADDS NAS DESCIDAS D! AGUA DE ATERRGS

"ENTRADAS D' AGUA" _
3- OBEDECER AOS DETALHES DE FIXAFAO DAS CALMAS, ESPEGIFICADOS PELO FABRICANTE. EMENDAS DOS MODULOS

TIPO RAPIDO

ALBUM DE PROJETOS- TIPQ DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




VALETA OE FROTECAD

DESCIDAS D'AGUA DE CORTES EM DEGRAUS - DCD
DETALHE EM PLANTA DA

CORTE LONGITUDINAL ENTRADA D'AGUA

CanAL DE CONDUCAC

iz

T T D T T

i

DETALHE PARA OS DISPOSITIVOS EM | o oo
CONCRETO ARMADO - /! -

TERRENQ A
MONTANTE
OFF-SETS
ACOSTAMENTO

SARJETA

VALETA D?—‘_EEQIE"L/

MRnnnne

<

CORTE TSANSB\{ERSAL

&

NN

o

S

a7

oL
=
LG

i

=3

Pl B Y

N1&:=5c /20
L=112

d_-;bé

47

NZ d=5¢ /20
L=12

VAR

VAR.
5c/20L

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS B
CONCRETO SIMPLES/ ARMADO CONCRETC ARMADO
CONCRETO | FORMAS | ESCAVACAC N1 N N
b {m3m) {m2/m) {m3/m) | {kg/m) lku;m_l___(hs.zml_ tlcr:':?ni
15 C.168 I. 68 Q. 45 1.266 1.266 1, 280
25 0.267 2.32 0.75 2.216 2.216 | 1920

NS &

7
Hd

N3@=5c/20L= VAR.
VAR, 17

VAR, |7
N38 =5¢/20 L= VAR

OBSEHVAQOES ' DEPLRTAMENTD MITONOMG Of ESTRADES DE WODASE

| - DIMENSDES EM cm BITOLAS DAS BARRAS DE ACO EM mm 4 - EXECUTAR JUNTAS DE DILATACAD TOMADAS COM ASFALTO A INTERVALOS DE 10
m
2 - UTILIZAR CONCRETO fch 2 |3 MPo. DESCICAS ['AGUA DE CORTES EM
3- O CANAL DE CONDUGAD SERA REVESTIOO COM GRAMA EM LEIVAS, SEU CUSTO DEGRAUS
DEVERA ESTAR DILUIDO NO CUSTC DAS VALETAS DE PROTEGAO

ALBUM OE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




CONEXAD

ENTRADA D'AGUA

OuU BOCA DE
BUEIRC

DETALHE DA CONEXAO
BOCA DE BUEIROS

cow

[
|
[
|
|
|
|
|
I
I

| ——

o
5

QRSO TRaTRs

-

B8OCA DE BUEIRQ _/

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS-DAD

CORTE LONGITUDINAL

e=1,0cm

JUNTA DE DILATACAO

e= [,0cm

JUNTA DE_DILATAGAO |

Ng 28=5c /20

L =VAR.

l .r.ﬂ.;/

N

CONEXAO

DISSIPADOR

DE
ENERGIA

Nl @=5¢/2
L=112

CORTE TRANSVERSAL
A-A

|
°l

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO SIMPLES / ARMADO

CONCRETO ARMADO

TIPO

ADAPTAVEL
EM

a

b

[CONCRETO
(tm3/m)

ESCAVAGAD [APILOAMENTO
(m¥m} | (m¥/m)

FOR MAS
(m%m

N2
(kg/m)

N3
(kg/m)

N4
(kq/m)

DADG1/02

MEIOQ ~FIO

50

10

| 0,566

1,62 0,85 | 0,20

1,349

1,402

1,280

{DAD 03 /04

BSTC 3= 60 |

22a

13

| 0,460

2,74 1,15 | 0,23

4,385

4,456

'pADOS /08

| BSTC =80 '

273

20

0,552

3,18 1,50 0,25

5,397

1,280

5,361

1,920

DADC9 /10

|DADO7/08

| BSTC B=100 '

325

25

0,647

3,64 1,85 0,28

BSTC @=120

paD11/12
DAD13/14

] _I?STC g=150

271

0,732

2,25 0,30

-

BDTC 8100

DADIS /16

502
478

0,957

0,909

8,071

6,285

1,920

3,5 | 0,33

9,107

7,083

1__‘

&80 | 930

BDTC @=120

DADIT /18

BDTC 6150 |

5486

1,030

7,101
9,427

1,920

2,560

8,770

i
|

9,001

0,33

9782

10208 |

-
i

1,302

0,35

12,480

1302 |

1,920

2,560

2,560

OBSERVALDES

1 - DMENSSES EM em, 8ITOLAS DAS GARRAS DE AGC EM m.m.

2 - UTILIZAR CONCRETD fek 215 MPao

3 - OPONTO CHAVE INDICA A AMARRAGAD ADS DETALHES APRESENTADOS

PARA AS "ENTRADAS D'Agua”

o€ BUElROS "

INTERVALOS DE 0 m.

- s
4 - AJUSTAR MA OBRA A CONEXAO COM AS " ENTRADAS D' AsUA" ou" gocas

8 - EXECUTAR JUNTAS IDE DILATAGAD TOMADAS COM CIMENTD ASFALTICO &

[
|' 1
| i
b e e o

IO |
+5 2 e

d

N3 @=5¢/20- L= VAR.
VAR.

VAR,
N3&=5¢/20 - L=VAR,

S T |ocran-amtals ATONOMD 01 ESTAADAS OF 30040

VAR.

5¢/20-L =

N5 d

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS
EM DEGRAUS

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS- DES

CORTE CC'

SAIDA DA SARJETA PEORA DE MAQ ( ©=10a5)
/Ananmssam

SAIDA DA SARJETA
OU VALETA ARGAMASSADA

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO ADAPTAVEL EM c L ‘RG:&“D;F“D“ ESC;:;@O
0.79 0,33

0,94 & 0,39

DES O STC 03/04-SZC02
DES 02 STC 02-5Z €01

DES 02 STC 0Q1-VPC 02/04 12 0,47
DES 04 VPC 01703 ' B 1,37 Q57

OLPARTAMINTO AUTCWOME OF C5T@ADAS Df 7O0ASE

OBSERVACOES :
| - IMENSOES EM cm, DISSIPADCRES DE ENERGIA

ALBUM DE FROJETOS - TIPQ DE DISPOSITIVOS
E 0




, , DISSIPADORES DE ENERGIA ,
APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS- DEB

m

CORTE A-A

T \
L,

//y \\\ i

9,

\ I

PEDRA DE MAO {@=10 a15)

ARGAMASSADA \ CORTE B -B' /

CONCRETO fck 11 MPa

74

——————— ] — ——— 5 —

If-'

s

—— 1 MMW@@@@

PEDRA DE MAO (@=10a15), mG \;CNCRETO fok 17MR ,g
e 2, 4 o o X, LLilm g ‘ug

)

ARGAMASSADA

b
—

PLANTA

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

CONCRETO| FORMAS PEDRA ESCAVAGAQ |APILOAMENTO
TIFOQ ADAPTAVEL EM c i d € Cmd ARGMASSADJ
m3) (m2) (m3) (m?) {m3)

DEB 01 [DAD0I/H2-DAROI/02/43 70 |20 0,306 3,87 0,29 0,57 0,20
| DEB 02 |BSTC 860 - DAD 03/04 242 . 15 0,799 5,15 1,53 | 1,97 | 0,30
DEB 03 | BSTC # 80 - DAD 0546 | 293 . 20 1,258 | 7,42 253 3,09 0,40
DEB 04 | BSTC 6100 - DAD 07/08 25 1,820 10,05 380 | 4,49 | 0,50
DEBO5 |[BSTC @120 - DAD 09/10 - 30 | 2,445 | 13,03 523 | 6,04 0,60
DEB 06 |BSTC #150 - DAD 11/12 ' 35 " 3,920 @ 17,63 B8 | g,02 0,70
DEBO7 |BDTC $100 - DAD 13/14 ' L 30 2,509 | 11,75 5,59 _1 637 _| 050
DEB 08 |BDTC@120 - DAD 1546 | _ 35 3,382 14,97 8,61 0,60 |
DEB 09 |BDTC@150 - DAD1 7/18 ] ' R 5,268 19,97 13,71 | o080
DEB 10 BTTCE 100 _ T 3,198 13,48 825 | 060
DEB 11 BTTC@ 120 40 4,309 0,70

DEB12 BTTCd150 a5 6,615 0,90

S T |orrartaminto swsTonoMo DE r3TRADAS D€ ®oDA

| - OIMENSOES EM em.

2 - NA CONEXAD COM AS DESCIDAS DAGUA N&O SAO NECESSARIAS
AS PEQUEMAS ALAS, NDICADAS NO DESENHO. DISSIPADORES DE ENERGIA

ALBUM DE PROJETOS- TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO- DED- O1

CORTE A A

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
CONCRETO fck ® I5 MPo 0,40 m?
FORMAS ) 4,35 m°
ESCAVACAO 0,70 m*
APILO AME NTO 0,35 m?

OBSERVACEES G T |oreasTarizmrs wromemo ot ISThisas pe WoDa
- DIMENSDES EM cm.
= DISSIPADOR
. 0S DENTES SERAC FUNDIDOS S |MULTANEAMENTE ES DE ENERGIA
COM A SOLEIRA, FORMANDO CONJUNTO MONGLITICO

ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM



CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)
PLANTA NERVURAS

l SARJETA PLANTA

127

1\‘|_ ,427&
sFr i 8 ACO CA 50

—
E 1 N te \ e 2 . - DIAMETRO [COMPRMENTO]  PESO PESO
N2 wo L=78 (mm) (m) UNITARIO (kg )| TOTAL [ xg)

8,0 2,46 0,40 0,93
8,0 2,74 0,40 1,10

50 | 304 0,16 0,49
5,0 2,76 0,16 0,44

TOTAL 3,02

TABELA DA ARMADURA

QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS)

TCC O
CONCRETO fck z 15 MPa
- ACO CA 50
N2-2©B-L = 137 FORMAS )

NI-2D08-1-123

QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)

CONCRETO fck 21| MPg [mJ)

?=60 @=80 @:=|CC P= 120

2,200/CCs Ol 2,100/CC502| 2,000/CCS 03| 1,900/ CCS 04

2,750/CCS 05| 2,650/CCS086 2,550/CCs 07| 2,450/CCS 08

3,300/CCS 09| 3,200/CCS 10 | 3,100/CCS |1 | 3,000/CC5 12

3,850 /CCS 13| 3,750/CCS 14

4,400 /CCS 17

' 4,300/CCS 18

3,650/CCS 15

3,550/CCS 16

4200/ CCS 19

4,100 /CCS20

CODIGO

FORMAS

ESCAVACAD

ARLOAMENTO

{m?) { m3) {m?)
CCSOlg CCS 08 20,30 15,00 5,00

AT

CCS050 CCS 08 25,60 19,00 6,00
CCS09a CCs 2 30,90

23,0C 7,00

2 &

o’ ._u{.) -
OC_]?'(J’ 3

——gh 0 0. 1 CCSi3aCCSI6 36,20 26,00 8,00
0:0%. 6. s

C:'U.

SHNATRRS ccsizaccs20| 41,50 | o0

o

3

OBSERWGOES:
. DIMENSOES EM em

CAIXA COLETORA DE SARJETA COM
GRELHA DE CONCRETO

ALBUM DE PROJETOS- T/PD DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM

2_0 DISPOSITVO PODERA, DPCICNALMENTE, RECEBER A DESCARGA DE DRENOS

3 _ 0 DISPOSITIVO APUCA_SE A QUALQUER TIPO DE SARJETA ESPECIFICADO, INCLUSIVE
RASOS O PROFUNDOS .

AS DE CANTEIRO CEMTRAL.AJUSTAR, Na OBRA, A COMEXAD DA SARJETA A caxa.




CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS)COM GRELHA DE FERRO (TCC-02)
PLANTA

DETALHE DA ARTICULAGAO DA TAMPA

1

CANO DE 3/4
EMBUTIDO NO CONCRETO

TABELA DE FERRO PARA A TAMPA

¢

ACO CA 25

DIAMETRO [COMPRIMENTO[P. UNITARIC |PESO TOTAL
{(m.m) {m) {kg) (kq)

12,5 11,50 1,00 11,50

5

QUANTIDADES UNITARIAS (TCC-02)

\}\| \FERRO REDONDOUIZ5 M)

CANTONEIRA DE FERRO
m(] 21/2°%2 172" 3/8"

100 20

140

CORTE A - A’
’Ig "'Q 113 e

f}mm DA ROTULA

CONCRETO

7

CANTONEIRA DE FERRO

3 G (212"%212"38™)
,//
e
58

CORTE B

122

iy,

_B‘

s
T
R

-.rl.'_ X £ . ' 2 -
u'l:‘(__“.:" g T Sy e '_.'_ '« P e
e G eyl A el o

Lo
o)

e R
R

~0%se

7

e

5
AL

i py T T o
2% 20 SN

-

OBSERVACOCES -
! - DIMENSCGES EM cm

2 - O DISPOBITIVQ PGQERR'. OPCICNALMENTE, RECEBER A DESCARGA DE DRENCS RASOS

OV PROFUNDOS.

3- O DISPOSITIVO APLICA-SE A QUALQUER TIPO DE SARJETA ESPECIFICADO,!NCLUSIVE

Lce

S
)

i

L Y .
O& 0T O RN
s " .-;}D_ 9;5?1;9-

P -

15, 20 |

ACO CA 25

kg

11,50

CANO DE FERRO(®:=34")

m

0,14

CANTONEIRA DE FERRO(21/2'x21/8'x 3/8") kg

41,50

ELETRODO PARA SOLDA

kg

0,50

QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA )

’1—1

R

T

ol

o5
el

XA

CONCRETO fek =11 MPa ()

@=60

@#=80

6=100

d=120

2,200/CCsS01

2,00/CCS02

2,000/CCsS03

1,900 /CC304

2,750 /CCSO5

2,650/CC506

2,550 /ccso7

2,450/CCS08

3,300/£CS09

3,200/CCS 10

3,100 /CCS 11

2,900/£Ccs12

3,850/CCS13

3,750/CCS14

3,650/CCS15

3.850/cCs818

4,400/ CS17

42300/CCS1B

4,200/£CS19

4,100 /ccs20

CODIGO

FORMAS
(m2)

ESCAVAGAO

{ m3)

APILOAMENTO
{m3)

CCSO 1g CCS04

20,30

15,00

5,00

CCSC50CCSO8

25,60

19,00

6,00

CC5090CCSIR2

30,90

23,00

7,00

CCS13 aCCS'6

36,20

2600

8,00

CCS170GCS20

41,50

30,00

9,00

AS DE CANTEIRD) CENTRAL .AJUSTAR NA OBRA,A CONEXAD DR SARJETA }h CAIXA.

4- 0S PINOS DEFEFRRO NAS ROTULAS SERAO SOLDADOS SOB A CANTONEIRA, FA-
ZENDO-SE UMA, PERFURAGAOD NA SUA LATERAL PARA A PASSAGEM DOS PINCS

S Toreaetauems witeonn 3¢ csteanas oF 9ODA

CAIXA COLETORA DE SARJETA COM
GRELHA DE FERRO

ALBUM DF PROJETOS-TIPD DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




PLANTA

ESCALA 1:20

A
=N

15 |

;

15 60

DETALHE DO ESPELHO

ESCALA 1:20
N1 - 406,3 - 96
E !} C
]
C L 21012
T 1
N1 - 496,3

30
)

| 100 |
T i
e ] L] B
10 35 |10 35 [10]
(I T 1

MEIO FIO

7

13
\ ]
105 15

il
15

NOTA : MEDIDAS EM cm E BITOLAS DO AGO EM mm.

BOCA DE LOBO

ARMADURA DA TAMPA - PLANTA

ESCALA 1:20

POS 3 - 3@3,4 - 109
POS 5-4@23,4 - 102
POS 4 - 3@3,4 - 96

70

POS 1 - 1203,4¢c.10 - 70

POS 2 - 893,4¢.10 - 106
106

SEMI-CORTE LONGITUDINAL

ESCALA 1:10
1 1 1 3 54 12 1

‘ 2|
= ~ 3 |Z~i4 ~ ~ %
. . [ - .

1 1 35 4 13 13|

POS 8 - 4213,4 - 55 (médio)

1 VAR. 34 - 46

4 15

4
- 58 (médio) 1 [ POS 9 - 4934 - 38 (médio)

VAR. 28 - 40

POS 6 - 12093,4 - 39 (médio)
VAR. 27 - 46

4 POS7- 12033,4
VAR. 30 - 46

SEMICORTE TRANSVERSAL

ESCALA 1:15

2 5;3\54:3 8 |

N
4

2 54.9 9 |

POS 10 - 12@3,4 - 22 (médio)
VAR. 27 - 48

|

POS 12 - 4993,4 - 58 (médio)

1 VAR. 34- 36
4 15

4
10
1
POS 11 - 1223,4 - 36 (médio)
VAR. 13-32

POS 13 - 4234 - 38 (médio)
VAR. 28 - 40

USAR ACO CA - 60
fck 13,5 MPa
PESO DO ACO = 4,2 Kg

)
~

CORTE A-A'

ESCALA 1:20
VER DETALHE ESPELHO
TAMPA DE CONCRETO ARMADO
PASSEIO TAMPA REMOVIVEL . — —_
_ /- \ \ 7
’ 8
— %5
5;}& / 10
/
- ~
——|  ALVENARIA DE TIJOLOS
h .
VAR. REVESTIMENTO DE ARGAMASSA
DE CONCRETO DESEMPENADO
o)
2
< =
]
jg ) B
_ | fe N
CONCRETO SIMPLES
fck 11 MPa
ESCALA 1:20
CORTE B-B' CORTE C-C' CORTE D-D'
12 N2 12 12
. 10 N1 - 86,3 - 96
9 I:iﬁ +T+  N2-4043-303
by N3 - 54,6 - 36
13 8 e D |:| 5| N4-604,6 - 62
Ei]j @I N5 - 84,6 - 38
L m N5
N1 ; \3 4 +— N4
e | ALVENARIA DE TIJOLOS m? 2,67
2|  CONCRETO SIMPLES fck = 11 MPa m? 0,100
1]
£ |  ARGAMASSA DE CIMENTO DESEMPENADO 1:3 m 0,021
g | ALVENARIA DE TIWOLOS m? 4,37
2|  CONCRETO SIMPLES fck = 11 MPa m? 0,100
1l
< |  ARGAMASSA DE CIMENTO DESEMPENADO 1:3 m* 0,035
Q CONCRETO fck = 13,5 MPa m? 0,027
-l
M| ACOCA-60 Kg 3,0
& FORMAS m? 1,00
«< |  CONCRETO fck = 13,5 MPa m? 0,058
% AGO CA - 60 Kg 42
= FORMAS m? 1,30

DAER-SEP-EQUIPE DE OBRAS DE ARTE

GRUPO DE HIDROLOGIA

CAIXA COLETORA TIPO BOCA DE LOBO




Il - DRENAGEM SUBTERRANEA




DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA

S MATERI&L
FILTRANTE

TUBO DE CONCRETO
.~ PERF URADD (@i =20 am)
COM FUROS VOLTADOS

MATERIAL
FILTRANTE

MATERIAL
CRENANTE

TUBQO DE COMCRETO
PERFURADO (@i = 20 em
COM FUROS VOLTADCS
PARA BAINO.

v,

ARBILA

Sos__ MaTERIAL
FILTRANTE

TUBO DE CONCRETO
.~ |/~ PERFURADO (@i :20cm)
: COM FUROS VO_TADOS
PARA CIMA

CORTES EM SOLO

DPS 04

—~— SELO DE
ARGILA

MANTA
SINTETICA

b MANTA SINTETICA "~ MATERIAL

DRENANTE

TUBO DE CONCRETO
e =T

PERFURADO (@i=20¢cm)

~~_ MATERIAL

DRENANTE

PARA BAINO. (L)

~~._ MATERIAL OE
PROTECAD

CONSUMOS MEDIOS
DPS D1 |DPS 02 |DPSO3|DPS 04

DISCRIMINAGAC OBSERVAGOES

ESCAVACAO CLASSIFICADA 0,75 | 0,75 | 0,75| 0,75 DIMEHSBES EM cm.

MATERIAL FILTRANTE 0,60(0,23|0,51 Z . O PROJETISTA DEFINIRA A GRANULOMETRIA DO$ MATERIAIS GRANULARES A UTILIZAR

E A POSICEC DO DRENO NA SEGAO TRANSVERSAL.
MATERIAL DRENANTE 0,37

A5 FORMAS UTILIZADAS HMA CONSTRUGAD DOS DRENDS DPS02 E DPS O3 SERED RETIRADAS

MATERIAL DE PROTECAD E TEREO REAPROVETAMENTO.

SELD DE ARGILA NDS DRENOS ODPS 01 E DPS 02 PODERAO SER UTILIZADOS TUBOS CERAMIZOS POROSDS .

TUBO DE CONCRETO
POROSC @i = 20 ¢m

0S DRENOS PODERAO nEO TER SELO.

TUBO DE CONCRETO

A PROFUNDICADE DA VALA E DE LSO m EM RELAGAO AO GREIDE DE TERRAPLENAGEM (GT).
PERFURADO @i=20m

MANTA SINTETICA m?/m

FORMA DE MADEIRA mZ/m| — 1,40 0,80
; j

S T |cerarramento rsvomomo o esTrEDas DE RODMGEM | S E P

(1} PODERA SER USADO TUBO PORCSO EM LUBAR DE TUBD PERFURADO. DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS

PARA CORTES EM SOLO

ALBUN DE PROJETOS —TIPO OE DISPOSITIVOS
Of DRENAGEM




CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

SECAO TRANSVERSAL -

LC

FOLBA g Lo ACOSTAMENTO MEIA- PISTA DE ROLAMENTO MEIa-PISTA DE ROLAMENTO [ ACOSTAMENTO !_

GREIDE DE TERRAPLENAGEM

SUPERFICIE TEORIGA DE
TERRAPLENAGEM

VER DETALHE
FOLHA 25

DETALHE DO DRENO TRANSVERSAL
CORTE A-A'

PLANTA

DRENO LONGITUDINAL RASO
bA| CAMADA DRENANTE

|
I
b
!
'
'
|

—. —DSENO TRANSVERSAL 0. > g | ® = MAXINDG 30cm

CORTE EM ROCHA ; ATERRO

SUPERFICIE TEQRICA b .
DE TERRAPLEHAGEM CONTATO

SOLO- ROCHA

OBSERVACAQ

\ - MEDIDAS EM cm.

ST |DEPARTAMENTD AutNoMD OE ESTRADAS DE ROOKEM| § E P

CAMADA DRENANTE PARA CORTE
EM ROCHA

Acpum OF PROJETOS - THPD DE Dr8F05 NIVES
DE ORENAGEN




DRENOS LONGITUDINAIS RASOS DA CAMADA DRENANTE

DETALHE DA LOCALIZACAO DO
DRENO LONGITUDINAL RASO

ESC. 1:20

ACOSTAMENTO CAMADA DRENANTE

SUPERFIZ'E TEORICA DE
TERRAPLEKAGEM

1 TUBO DE ZONCRETO
PERFURADO @ i=205m)

LIMTE MAXIMO
le=30 cm}

DRENOC LOMITUDINAL RASO

MATER'AL DRENANTE
MANTA SINTETICA MANTA SINTETCA

TUBO DE CONCRETO
FERFURRD B+ S0m) MATERIAL DRENANTE

DISCRIMINACAO

UNID.

CONSUMOS MEDIOS
qDLR CGL|CLR O2|OLA O3 |DLACA JOLROS

ESCAVACAC CLASSIFICADA

m3 /m

0,20 (0,20 |0,20| 0,20

MATERIAL FILTRANTE

m3 /m

MATERIAL DRENANTE

m>/m

PERFJRADO (@:1=20cm)

TUEOQ DE CONCRETO
PORCSO.(Bi =20 cm)

TuB0 DE CONCRETO

m /s m

m/m

MANTA SINTETICA

OBSERVACAG -
|- DIMENSDES EM cm.

— MATERIAL
FILTRANTE

+\ TUBD DE CONCRETO
}— POROSO (@ = 20 cm)

ST |cepamramenm surdnomo pe esrenes DE RovsseM | S E P

DRENOS LONGITUDINAIS RASOS DA
CAMADA DRENANTE

ALBUM DE PROJETDS - TIPOS DE DISPOSITivos
DE DRENASEM



DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS - DETALHES COMPLEMENTARES
BOCAS DE SAIDA EM CONCRETO BSD O DISPOSICAO EM PLANTA DAS SAIDAS DOS DRENOS PROFUNDOS

VISTA FRONTAL ' CORTE A - A

'y
T

SEm: - PISTA

o, ===
- —5*—
" El

o
"ol
o

. |
: ACOSTAMENTD

s 4 :
ey e | 2 I Y

~ DREND LONGITUDINAL PROFUNDO

PLANTA

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

A
— .
: TUBO DE CONCRETO LISO =20 cm 1,00 m

| e R e——
CONCRETC feck 11 MPa 0,56 m>
FORMAS 1,76 m#2

BOCAS DE SAIDA EM CONCRETO BSD 02

VISTA FRONT
AL \CORTE B- B

oY
\\ :

:,;:,]—_;
k4

PLANTA

@

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE ‘

TUBO DE CONCRETO LISO @ =20cm (faleT)) | NS DE LINHAS DE FURQS : 4
N ° DE FURDS POR LINHA : 12

CONCRETO fck  11MPg 0,204 m® ’
. i DIAMETRO DO FURO ' 3/8

FORMAS 216 me |

OBSERVAGOES -
1 - DIMENSDES EM cm,

2~ 0S TUBOS PERFURADOS SERAC IMSTALADOS MAS VALAS COM OS5 FURCE VOLTA-
DOS PARA BAXO.

3- EVENTUAS ESCAVAGOES uECESEARms 4 INSTALACAO DS B0CAS E MELHORIAS DRENOS LONGITUDINALS P
NAS SAIDAS DOS DRENOS SERAD COMPUTADAS A PARTE
DETALHES COMPLEMENTARES

ALBUM DE PADJETOS-TIPD DF DEFGSITIVOS
DE DREMAGEM




Il - DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL




DRENOS SUB-SUPERFICIAIS E DETALHES COMPLEMENTARES

CORTES A -A' BOCA DE SADA DE CONCRETO BSD O3
PLANTA A CORTE

RANHURADO @=8

CONSUMOS MEDIOS PARA DRENOS SUB-SUPERFICIAIS

DISCRIMINAQJEO UNID. |DSS Ol |[DSS 02 |DSS O3 | DSS 04

ESCAVAGAQ m/m| o016 | o016 | 0g6 | o8 CONSUMOS PARA UMA UNIDADE
MANTA SINTETICA me/m | — 2,15 - 2,5
MATERIAL DRENANTE m/m | - 0,16 0,16

MATERIAL FILTRANTE m %/m - -
TUBO DE PVYC RANHURADO & 5 |m /m — 1,00

FORMAS 1,35 me |

| CONCRETO fck 2 11 MPa 0,096 m*

DISPOSICAO DOS DRENOS SUB - SUPERFICIAIS DETALHES DOS TUBOS DE PVC RANHURADOS

A- COMO DRENOS LONGITUDINAIS RASOS
VISTA INFERIOR

EM CORTES EM ATERROS

o $ o Ko i A CADA 2,3 cm
o 1 A | //’
PRk A ;:t:[ L XY ¥ § & § 1 ) &t i & .;k T :ts
|§;|zg | !
B-COMO DRENOS TRANSVERSAIS RASOS VISTA LATERAL

| &
PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO It|;xal|1||11'€|‘>|1_11_1]_1_5

'g s'rl__, e o us ot 1 SEP

3- OPCIONALMENTE PODERAO SER UTILIZADOS TUuBOS DE PVC PERFURADOS. DRENOS SUB - SUPERFICIAIS
2-08 w LONGITUDI MAIS RASOS PODERAD DESCARRBEAR ATRAVES E DETA LHES COMPLEMENTARES
DAS BAIDAS BDO3 oOv EM DRENOS TRANSVERSAIE RASOS.

AL BUM DE PROJETOS-TPD DE DISPOSITIVOS
OF ORENAGEM




IV — DRENAGEM DE TALUDES E ENCOSTAS




DRENOS SUB - HORIZONTAIS E DETALHES COMPLEMENTARES- DSH O1

POSICIONAMENTO NO TALUDE VISTA SUPERIOR DO DRENO
OU ENCOSTA

L

|DEFIMIR MO PROJETO
(min 120)

MANTA SINTETICA

VISTA LATERAL DO DRENO

BOCA DE SAIDA DE CONCRETO - BSD 04

VISTA FRONTAL >\ CORTE A-A
IDA Tapoe \
i S

—8-

CONSUMOS MEDIOS PARA UM METRO DE DRENO

PERFURACAO EM SOLO OU ROGHA 1,00 m
SEGAO TRANSVERSAL DO DRENO MANTA SINTETICA 0,20 m*

FIC DE NYLON 5,00 m
TUBO DE PVC 63 TUBO DE PVC RANHURADO @ Scm 1,00m
ADESIVO PARA PVC 20 g

DRENO |
SUB -HORIZONTAL T

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

ESCAVAGAC 0,05m3
FORMAS 0,13 m2
CONCRETO fck2 11 MPa 0,022m3

S T |orranvausmmw miimmee ot €37%a0as 0 *oua

OBSERWAGOES DRENOS SUB- HORIZONTAIS E

1 = DWENEOLS EM om.
2 - ALYERNATVAMENTE FODERAO SER UTILIZADOS TUBOS DE PVC PERFURADOS DETALHES COMPLEMENTARES
B3 - COLAR A MANTA EM TODA A LARGURA DO TUBO EM [Ocm A CADA 100 cm. .
ALBUM DE PROJETOS- TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DREMAGEM




V — DRENAGEM PLUVIAL URBANA




DRENAGEM PLUVIAL URBANA - BOCAS-DE - LOBO SIMPLES COM GRELHAS DE CONCRETO

CORTE B-B

PROJECAD DA CAIXA TRAVA LATERAL
! DA GRELHA

o

REBAXO CONCRETO
fek IBMPa =

leha 22 HP&

ek 3 22 )
o= ; ALVENARIA DE TIJOLOS

GRELHA CONCRETO % i ARGAMASSA L3 |
fck =22 WPa : |

CONCRETO fok

CORTE A-A

QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO E ACESS-’C;R!OS

CONCRETD few 2 IS WPy | . ALVENARIA [aRoamassa | oo o CONCRETO | CONCRETO
€ODIGD PETIWOLOS| 113 AgQ fck IBMPa|fok 22 MPo
(m2) tmd) {m2) (m3) (m3)

aLs ol 3,81 0,08 3,10 , 0,250 0,060

ARGAMASSA 1:3 i
(Cimente » Arsia) . BLS 02 8,68 0,09 3,10 : 0.250 0,080

BLS 03 7,54 0,12 3,10 0,250 0,060
BLS 04 8,42 0,18 3,10 ; 0,250 0,080

ALVENARIA DE T1JOLDS

BLS05 11,29 0,17 3,10 ; 0,230 0,060
BLSOB 13,186 0,20 3,10 2 ¢,2% 0,080

CONCRETO fck 2 IS MPs
BLSOT 18,03 0,23 3,10 0,260 0,060

- M

135

OBSERVAQOES: .
» S T |oeeasancnro miOiOmG O ISTRACAR OF MODAS:
I - DIMENSOES EM c¢m,
2 - AS QUANTIDADES APRESENTADAS INCLUEM A GRELMA, BOCA-DE- LOBC SIMPLES COM GRELMHAS
o CONCRETO.
GUADRC E C REBAIXC DE DE CONCRETD

FuM DE PROJETGS - TiP0 DE DiS
DE DREMNAGEM




DRENAGEM PLUVIAL URBANA —BOCAS-DE-LOBO DUPLAS COM GRELHAS DE CONCRETO

PLANTA CORTE B-B

GRELHA
CONCRETO fck 22 MPo

PR A Al TRAVA LATERAL
CONCRETO fek = 22 MPo :w‘u‘. DA GRELHA =z
R __] o
REBALXO CONCRETO
fchk 2 15 MFa

QUADRO COMCRETO
fek = 22MPa

°“§m

A DE TIJOLDS

L N :
CONCRETO fck>22 MPa . S -
' CONCRETO fckZ!3 MPa [ 3 '.F';F_ g .0*,_&‘ _3

’ 20 lk 48 #J 20 t
_|-. 82
T +*+

QUANTIDADES uénms P/ UMA BOCA DE LOBO E ACESSORIOS

ALVENARIA |ARGAMASSA CONCRETC | CONCRETO
pETWOS| 1:3 FORMAS ACO | fcuz ISMPa | foks 22MPa

[m2) (m3) (m2) (kg) (5] (m3

fck=18 MPa T ’ axouasy T
o, -9 i .+ : Y 2 8,37 0,11 6,60 | 0,960 0,110

v re gty i
d 10e/12,8 O ONCRETO fokz|5MPa 9,43 0,16 8,60 ' 0,480 0,110
adies - 12,49 0,22 6,60 0,480 0,110

15,58 0,27 €,80 0,460 o, 110

18,61 0,32 6,60 ; 0,480 0,110
ARGAMASSAY :3 <
- | 21,87 0,38 8,60 y 0,460 0,110

24,73 0,43 6,60 i 0,460 0,110

0 5 , T RL T O T .__._.. TS -
P P PR A AR vp:jv
4 2
wr

254

G T|orramraments mronome DI E1TRADSS DI ®OODA

OBSERVACOES
BOCA- DE-LOBO DUPLA COM GRELHAS

| ~ DIMENSOES EM cm.
DE CONCRETO

2 - AS QUANTIDADES APRESENTADAS INCLUEM A GRELMA,
O DUADRO E O REBAIXDO DE CONCRETC. ALBUM DE PROJETOS-TI®0 DE DISPOSITIVOS
DE ORENAGEM




DRENAGEM PLUVIAL URBANA - CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM

1890

TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA

N1 N2
DIAM. | COMP | ESPAC. DIAM. | comp
5,3 55 20 4,0 1es

e WU ———

5,3 58 20 4,0 T

6,3 125 20 4,0 183

6,3 145 15 4,0 1858

6,3 185 185

8,3 195 6,3 185

DIMENS&ES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
CRETO fck =5 MPg =
5 ebigd DIMENSOQES QUANTIDADES

f—— FORMAS ACO CONCRETO
o L l “ I b - H (m2) (hg) (md

CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA

40 80 20 100 8O 8q 11,98

-

60 60 20 100 80 BO 11,93

- 1e] BO 25 130 100 15,71

SOoL oy
[oJe e e 2.5

100 100 25 180 130 20,57
120 120 25 170 150 180 24,83

Ol k.

180 180 25 200 180 180 32,70
CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE

40 80 20 100 14,43

| PR

B0 80 20 100 14,43

2§ o o
Q0> O =
" WOF =

s ] 23 150 2382
CORTE A-A

A

R

BoO a9 -] 14 18,496

STel%
(]

s
.8
(29

23 170 27,80

'B(] ' Q0] il 28 200 R 34,82
DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE

20 too 80 180 18,93

+ 20 100 BO 180 16,93

——
s

25 130 200 21,21
25 %0 230 28,47

25 170 250 30,95

25 200 280 38|27

.ol ENCHIMENTO
CONCRETO fck = I5 MPo

8§ T|otramtamsmro wiOmOsc 0 €5TaEDAY 0¥ ®OOLW

TAMPA DA CAIXA

CAIXAS DE LIGAGAO E PASSAGEM
2- BITOLA DE ACO EM mm
3~ RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS 2.5 cm.

ALgUN DE PROJETOS - TIPQ DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM




DRENAGEM PLUVIAL URBANA- POCOS DE VISITA

PLANTA

l.-l-.a

TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA

POSIGAD

N1 | N4 N5 N7
B,3c/18 - 63csi5 | 3p12,5 3p 12,5
B,3¢/15 - B,¥c/18 | 3012,5 39 12,5

B.d 6,3c/15 , _|83cns | 30123 30 12,3
. €,3:/15 3 . €,3c¢/15 | 30 12,5 3¢ 12,5
CORTE AA 8,3c/158 | 4,0¢/125 | 6,3¢/20 |6,3¢/715 | 38 12,5 (30 12,5

; 3@ 12,5

6,35c/15 | §,3c¢/1% [ 6,3c/15 [4,0e/15 3D 12,5

190
150

) CONCRET! DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE

1 S—— . fok=15M : _

VER PRANCHA ESPECIFGA) I - DIMENSQES QUAN T IDADES

coDIGo Fuﬂy&ns ACD CONCRETC
(m") [ kgl (m®)

YA O a b c h H L
POGCOS DE VISITA SEM DISFOSITIVO INTERNO DE QUEDA

1
40 z20 130 25 BO 15,035 | I 7,0

60 20 15 a0 15,05 17,0

80 25 5 | 100 16,63

100 25 _ - | 130 130 19, 64

120 25 150 150 23,62 | 257

180 _|_ 25 - 180 180 30,19 31,8

POCOS DE VISITA COM DISPQSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50c¢m
| 130 l 9 | 17,85 17,0
_|7,55 17,0

40 20 130
I 30 130

60 | 20

B8O 25 14C 130 17,5

CORTE BB! TAMPA DOS POCDS DE VISITA A .. N ... ) .. B VIR .. S o
60 150 - 20,57 22,9

160, 25
25,7

. NS.3812.5. 85 - :
| / —T 120 | 25 o | - | 26,77

- 150 | 25 200 33,64 3,6

oL
POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100 cm

20 | 30 25 ao 180 920 20, 65 ! 17,0

- |
19,48

——
B
*
8

B

—
—

130 8D 180 20,685 17,0
o] 22,33 17,5

6,5-85¢/1% Y A .

140

150 25,54 22,9

R 29,92 | 257
e - {-

200 ; | 37,09 116

L
)
£

<HHHH

TSHHAH

ab;_
10y
o b

a‘oal" ¢
hxl

e
N .-

2]
G

L

lo.a
5"

ENCHIMENTO

CONCRETO
fck 215 MPo

S T |oceamramgmio mréwesn or £iTRADAS DI MODE

1 - DIMENSOES EM cm.
2- BITOLAS DE AGO EMmm. POCOS DE VISITA

3. RECOBRMENTO DAS ARMADURAS : 2,5 cm. 5
4 . AS QUANTIDADES APRESENTADAS NAD |NCLUEM A CHAMINE. AL@UM DE PROJETOS - T'PO DE DISPOSITIVOS
DE ORENAGEMN




DRENAGEM PLUVIAL URBANA - CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

CORTE TRANSVERSAL

iy LAJE DE REDUGAO DEGRAUS DA ESCADA DE ACESSO
CONCRETOfok ISMfy [FURDIID  REVESTIMENTD ASFALTICO

/—
- -

LAJE DE REDUGA | g
/Tmnu

K ‘bobiﬁle 49 8,3-C/10cm " —4—
h EI __‘?_‘__

v 5
M

\a;nqr_m fck 15 MPa
406,37 |0m/

2M B, 3-C/N5¢m

P

ESCADA DE ACESSO

ALVENARIA DE

%y, T130L05 ¢ XA
Pl s COMEXAD COM A CAMARA

DO PCCO DE VISITR

QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA CHAMINE E ACESSORIOS

$:u£;[nm:m rommss | amo ca. 25| aco ca. lecomnnu '::P:; :znr;eg
ok I5NR
3 fahi (m?) (ko) (ko)

Lm i)
3,83 0,06 2,59 5,9 54 0,150 104
5,57 009 2,59 88 54 0,190
720 0.1 2,% "7 54 0,150
884 0,14 2,9 14,7 5,4 0,190
o1 2,5 17,8 54 0,90
0,19 2,59 . 20,5 54 0,190
o.21 2,29 23,5 5.4 0,190

OBSERVAGOES -

I - DIMENSCES EM cm .
2- ARMADURAS 04 LAX DE REDUCEO EM ACO CA-30. s T |oerantamento wronome pr E37MADAY DI ®OOR

CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

ALBUM DE PROJETDS - TIPO DE DISPOSITIVDS
DE ORENAGEM




DRENAGEM PLUVIAL URBANA —DETALHES COMPLEMENTARES

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO CINZENTO - VISTA SUPERIOR

VISTA DO

73

LY
"\
e

4’\,__.‘.

L)
L

o)

J
L M,
RS RIR AR

FUNDO

MEIO- A0 OU

MEIO- FIO COM SARJETA

DEPRESSAO DAS BOCAS-DE-LOBO - PLANTA

BLD

]

|

s s D |

.,/'
g i
ou

el oyt

e - T —

b .-IL- P ——

| S P (R |

CORTE TRANSVERSAL

| DENTIFICACAC DA MUNICIPALIDADE
OU ENTIDADE RESPONSAVEL

PAVIMENTO

CORTE LONGITUDINAL
a) DEPRESSAO EM PONTO BAIXO

[ 80 l T Y=60,

et 32— - __.:.t'_’“ﬂmﬂl

8Ls

CORTE A-A'(Caixitho)

CORTE B-B'( Tampdo)

S

ou
BLD

b) DEPRESSAO EM GREIDE CONTINUO

B v A 5.3
e

—_—

o |

i I

8 T|oeeantasawio wromomn or rsrwacas pr wooa

DRENAGEM PLUVIAL URBANA
DETALHES COMPLEMENTARES

ALRUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS
OF DREMAGEM




VI - DRENAGEM PARA TRANSPOSICAO DE TALUDES




T2

OBSERVACOES

1 - DINENSDES EM em.
2 - O DISPOSITIVO PODERA, OPCIONALMENTE, RECEBER A DESCARGA DE DRENOS
RASOS OU PROFUNDOS.

CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CCT

QUANTIDADES UNITARIAS

CONCRETO fek= 11 MP a(n)

@80 =80 @=100

@« 120

2,260/CCTO | | 2,/60/CCTO2 | 20 O/LCTO3

1,960 /CCTO4

2,810/CCTOS5 | 2,710/CCTO6 | 2,620/CCTOT7

2,910/CCTO8

3,360/CCTO9 | 3,260/CCTIO | 3,170/CCT1 |

3,060/CCTI2

3,910/CCTI3 | 3,810/CCT14 | 3,720/CCTIS

3,610/CCTI6

4,460/cCcTI7T | 4.360/CCTI8 | 4,270/CCTID

4,160/CCT20

FORMAS ESCAVACAO
cépieo {m2) {m 3}

APILOAMENTO
( m3)

CCTOlgCCTO4 20,30 | 5,00

5,00

CCTOS5qCCTOB 25,60 19,00

6,00

CCTO%aCCTIZ 30,90 23,00

7

7, 00

CCTI3aCCTI6 36,20 26,00

8,00

o] al

CCTI7aCCT20 41,50 30,00

5,00

CORTE BB’

ATERRO 65 L 30

CORTE AA

i
&
el

o
L]

D _‘d_‘ﬁ.'-h o
Q=
4 8RR

.9 go;" =

R CA TR

53
P

O &0
Coly =

.6

'ol'-
—oTE e X :
[ = - % 1 = e
OCX

-

T,

{,..
T,

5 ED‘C:F,G-"-'{:&OC). o O
B Ee Rt T RBO TR

T
Yot
i \9'_.‘30

8,2

%o E)O ‘o
S a)

k.2

— —

DEPARTAMCNID ATONBNO DI ESTAADAL DE ROOA

CAIXA

lri_ll.m DE PROJETOS- TR0 DE DISPDSITIVOS
DE DREMAGEM

COLETORA DE TALVEGUE



TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA 0OS BUEIROS

1000

L= ISO H=150 € 300 < h = 500 500 < h £ 700 700 < h S 1000 < n ¥ 1500

b-= 35
MEDIDAS

100 1006 <n S 200 200 < h = 300

TRIPLO
3530
I 90
S70

15

20
14
23,27
3.64

TRIPLD
350
200
590

20

28
I,1 8
23,34
4,87

DUPLO
375
200
4 |5

20

25
0,B3
117,00
| 3.28

SIMPLES| DUPLG
S30 |1 950 360
190 [ 190 [ 180
s70 |23¢c 400 |

s 15 I 5
20 20 20
L14 | 0,46 |, 0,80

23,27 lio.42 |16, 85

3,64 | 1,47 | 2,55

SIMPLES
200
200
240

20
25
0,498

10,61

1,89

SIMPLES DUPLD | TRIPLO
190 360
190 1 90
230 | 400

| 5 IS

20 20
0.46 | 0,80
10,42 |16, 85
| .47 | 2.55

DUPLO
345
180
385

1 0
S
0.77

16,75

1,85

TRIPLO
510
I 80
5SSO0

10
I3
I, 10
23,27

SIMPLES
1 80

1 80
220

| O

15
0.44
10.26
1,06

TRIPLO
S10
1 80
550

i D
(<]
1,10

235 27

2.64

SIMPLES| DUPLO
IBO | 345
IBO | 8O
220 | 385

| O 10

|5 1S
0,44 | O, 77
10,26 [16,75
| .06 1,85

TRIPLO
510
1 80
550

e

15
Y 0
123,27
2,64

SIMPLES

| 80
180
220
)
15
0,44
10,26

o6

DUPLO
345
I 80O
385

I O

15
0,77
16,75
1.85 |

TRIPLO
510
I 80
550
1 Q
15
1.10
23,27
2,64 I

SIMPLES
I 80

| 80
220
10

13
0,44

I 0,26
1,06

UNID.
cm
cm
cm
am

.
me
m>

LASTRO
FORMA
CONCRETO

L=208 H:200] 5 < 4 < 100 100 < h <200 | 200 s 300 | 300 < n 500 € 700 | 700 <h S 1000 1000 <h S (500

b= 43

MEDIDAS

UNID.

SIMPLES

DUFLO

| TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES

TRIFLO

SIMPLES | DUPLO

SIMPLES

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES! DUPLO

TRIFLO

cm

240

460

€80

24Q

460

€80

240

680

250 79

280

700

260

490

720

270 S05

740

cm

240

zZ40

240

240

240

240

240

240

250 250

260

250

260

260

260

270 270

270

28 0

S00

T20

280

500

£20

280

720

250 515

3040

740

300

330

760

310 545

780

cm
cm

L8

15

1S

iS5

15

15

B3

20 20

25

20

25

25

25

30 30

30

20

20

20

20

20

20

20

25 25

3a

23

30

30

30

35 35

35

LASTRO

0.5 68

.00

0,586

0,58

1,44

0,58 103

0,€0

1, 06

1,52

0. 62 1,03

I -

FORMA

13.6 0

22.19

13,60

| 3,60

30,79

13,77 |22,29

i 3,96

22, 42

30,88

14,16 ' 22,5B

30,99

CONCRETO

1,80 |

Sl

1,90

1.90

4,73

2,43 4,24

2,99

| 5,19

7,40

3,56 €, 18

8,79
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LASTRO

CONCRETO DEPARTAMENTD AUTDNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

LASTRQ

fck * IS MPo
CONCRETO MAGROD

{ 2000 kg cimento /m3)

FORMA DQOS BUEIROS IS0xIS0 e 200x 200

VEICULO: CLASSE TB 45

RESUMO POR METRO LINEAR DE BUEIRQ




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA 0OS BUEIROS

U & % b S 08D 100 <h S200 | 200 <h =300 | 300 < h <500 [S00 < h S 700 700 < h S1000 1000 < h S 1500
MEDIDAS _ JUND. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLD |SIMPLES |DUPLO | TRIPLO | SIMPLES|DUPLO |TRIPLO |SIMPLES |DUPLO | TRIPLO | SIMPLES |DUPLO  TRIPLO |SIMPLES |CUPLO | TRIPLO
tm 290 560 | 830 | 300 | 575 | 8so | 300 575 | 850 310 [ _S90 | 870 | 320 | 590 | B70 ; 605 830 340 | 620 . 910
cm 290 | 290 | 290 | 300 | 300 | 300 | 300 300 | 300 | 310 | 310 | 310 | 320 310 ] 310 320 | 320 | 340 | 330 330
cm 330 | 600 | 870)] 340 | 615 | 890 | 340 | 615 | 890 | 350 | 30| 910 [ 360 | 630 | 9i0 645 | 930 | 380 | 660 ' 950
cm E E IS 20 20 | 20 20 20 20 25 25 25 | 30 | 25 25 | 30 30 30 30 30
tm 20 20 20 25 25 25 25 25 25 30 30 30 35 30 30 1 35 45 40 40
LASTRO m3 | 0,65 1,74 | 0eB | 1.23 |1,78 |O.68 1.23 |1,78 | o700 | 1. 26 |1, 82 |0.72 [1.26 [t,82 |0, 72 1,29 | 1,86 | 0,76 1,32 | 1,90
FORMA mZ2 |ie, 78 38,34 |19.94 [27,63 8, 32 [19.94 27,63 (38,32 |17 2 [27. 73 BB, 3s [i7.31 pr.73 |38,35 |i7.31 |27, 86 P8, 42 |17.91 k8, 21 |3B.82
CONCRETO | m3 | 2, 33 582 | 2,97| s,is|7,41 |297 s,19|7,41 [3.64 |6 34 [9,05 |4a,32 [6.34 |0o,05 |4.32 7,52 [lo,72 | 5.64 |8,.62 |12, 27

'-"3?30""300 0 < h < 100 00 < h € 200 200 < h < 300 300 < h £ SO0 | 500< h < 700 700 < h < 1000 |1000 < n <1500
b:

MEDIDAS UNID. TRIPLOD STMPLESI' DUPLO | TRIPLD | SIMFLES | DURLG —I_TRlPLO SIHPLES! DUPLO TRIPLO | SIMPLES| DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO SlMPLES|DUPLO TRIPLD
1000 | 350 6751000 6901020 | 370 705 | 1040 | 370 | 705 | 1040 | 350 720 |1060 | 400 750 | 1100
350 | 350 350 3s0| 380 | 360 360 | 370 s7o | 370 | 370 | 370 | 390 380 380 | 400 400 | 400
1040 | 390, 715 1040 | 30 1060 | 410 'loso | a10 | 745 [1080 | 430| 760 1100 | 440 790 | 1140

20| 20 20 20 | 25 | 25| 25 30 | 30 30 30 | 30 30 30 30| 30 30 30

2s 25 | 25 zs | | 30 35 |35 35 35 35 45| a0 40 so |l so | so

LASTRO _ 2,08 |0, 78| 1,43 2,08 1,46 2,12 | 0,82 216 | opB2 L49 | 2,16 0,86 | 1,52 | 220 | 0,88 | 1,58 | 2,28

e +-

FORMA 46,14 |20, 21 [33,17 46,14 |20.37 33,25 46,20 [20.55 46. 14 |20.55 |33,34 |46,14 33,69 j_46.54 21,45 (34,39 47,34
CONCRETO B,B4 | 3, 53| 6,19 ;| 8,84 | 4.3 .77 | 5,11 12,74 | S,11 | 893 |12.74 10,20 (14,54 | 7,12 12,84 |18,26

—
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1- CONCRETO fck = 15 MPao DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS OE RODAGEM

2- LASTRO: CONCRETO MAGRO (200 kg, cimento / m3)

3- VEICULO: CLASSE TH 45 FORMA DOS BUEIROS 250x250 e 3001x 300

4- RESUMO POR METRO LINEAR DE BUEIRO




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro

300 < h s 500 500 < h = 700 700 < h =000

@ | o | L |esp e |l o | L |ese @ |e | L |esp @ | e | L |Esp o | @ | L
8 |16 12 8 L, 20186 10 o | 20 10 o |18 u 16
12 16 16 |185] 13 1 4 | 4 63| 16 13 63| 20
|2 16 .16 |336]| 13 10 | 4 | 4 10 |16 13 10 20
12 16 16 |185] 13 6.3| 14 14 63| 18 I3 20
20 20 ' z0 |100]| 20 6.3| 20 20 6.3 | 20 20 20
12 - . 12 | CORR| - | 2 - | 2 - |2
70 | 1s 3! 70 |coRr| 1S 6,3| 70 | 1s 63| 70 15 70

de bueiro)

000 <= h = 1500

ESP o Q L. [|ES®
19_7 12 I8 1l
203] 10 20 10

383| 10 20 | O
203| 10 20 10

I 05| 20 20 20
CORR. | - | 2 q -
CORR.| IS5 70 e

I00 < h < 200 200 < h =300

R ESUMO RESUMO RESUMO

PESC (kg)

RESUMO
PESO (kg )| @

RESUMO RESUMO RESUMO

PESO (kg) kg/ m kg/m kg/m PESO (kg )

kg / m

PESO ( kgl

kg/m

kg/ m

PESO (kg) kg /m PESQ (kg)

0,25

37,30

0,25

33,60

37 .30

0,25

3

5

.45 | 63

0,

25

39,79

D,25

43,05

0,25

44,80

0, 40

13 .38

C.40

28,03

0,25 |
Q.40 ]

56,38

0,40

8

0,

40

0.140

0,40

0,63

38, 61

0,63

0,63

0, 63

5

.34 jho

On

63

61 .98

0.63

49,54

0, 63

50,78

|, 00 1 2,00
1,60 -
TOTAL! 101,30

1, 00 12,00
1.60 -
TOTAL. 73,863

1,00 1 2,00
1,860 | -
TOTAL BS,58

12,5( | ,00 2, 0C
16 .60 -
TOTAL: 113,74

1,00 43,52
1,680 -
TOTAL: 138,11

1,00
.60
TOTAL

37,26
19,20
152,04

7
|, 00 | 2,00
1, 60 =
TCTAL. 1O 4,79

SEGAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

DISTR‘IBU!(}ED DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA

ACO CA - SO

T ¥ WY W
A 8 s 8 =

ST | OEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
SIMPLES 150 x 150




TABELA DE ARMADURAS

( Por metro de bueiro)

O =< h =5 100

< | = 200

200 < j =300

300 <= p = 500

500 <= h € 700
T

700 < h % 1000

< h <1500

@ Q L

Q L ESP.

@ Q1L.’IESF'.

‘e o |L |esp

@ | L |EsP

P Q L |ESP

Q L ESP

I8

255

I 4

14

10 1B

255 1|

10 20

265 | 10

12,5 14

27 15

12,5 20

10

| B

297 1]

14

253

16

12

14

| 253 15

;B iq

264 | 14

B 16

2B | 12

8 14

14

18

296 1l

i4q

443

16

I 2

10 14

' 443 'S

10 ' 4

453 14

10 |1 B

463 | 12

125( 14

14

| 8

534, 11

14

253

16

I2

§.3| 14

253 15

8 14

264 | 14

] 16

26 | 12

8 14

14

18

296| Il

20

120

20

20

€3] 20

|20 20

6.3] 20

1 25) 20

63| 20

130 | 20

6,3 | 20

20

20

. s

CORR

I

12

CORR__ -

16 12

CORR.| —

16 |2

CORR.| -~

16 12

12

CORR,

CORR.

15

6.3 Iw

CORR.| I 5

63 (100

CORR.| I5

6,3

CORR.| IS

6,3

[

15

CORR.

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMD

RESUMO

RESUMO

RESUMO

kg /m

PESO (kg )

@

kg/m

PESO (kg)

kg /m

'PESO (kg)|@ '

kg /m

PESO (kg )

kg/m

PESO (kg)

kg/m

PESO ( kg

kg /m

PESO (kg !

0.25

4B, 71

6.3

0,25

51.24

0,25

48,7 | |63

| 0.25

31,25

0.25

31,50

0,25

3t,50

0,25

31,75

0.40

a

0, 40

25.60

0, 40

- B

0,40

29,57

0,40

Z 8,60

0, 40

32,03

0, 4C

21,3

0,63

38,07

10

0, 63

22,49

0,63

67,9 8 |0

0,63

75.34

0, 63

46,67

0,63

LB

1,00

52, BQ

t2.5

1,00

1 2,00

I, 00

12,00 )25

1,00

1,0

40,18

|, 00

1 30,76

|. o0

1,60

i

e

1.60

= §6

1,60

| 9,20

|, 80

| ¢,20

1,60

i 9,20

2,50

I 49,58

- 30,00

1 .60

TOTAL' 140, SB TOTAL: 111,33 TOTAL. 128,69 TOTAL. 153,36 TOTAL: 174,015 TOTAL: 213,49 TOTAL: 232,64

SECAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FCLHA /

DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

AGD CA - 50

ST DEPARTAMENTC AUTDNONMO DE ESTRADAS pE RODAGEM SEF

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
SIMPLES 200 x 200

DATA
SET /%0 25




TABELA DE ARMADURAS

( Por metro

de bueiro)

< 200

200 < h

= 300

300 < h =300
|

500 < h

= 700

< 1000

1000 < h

= |500

L ESP.

@ Q

L [ESP.

(] Q L |ESP

(] Q

L |ESPR

L |ESP.

) Q

T
L ESP

12

10

315 |10

12,5 16 | 337 |12

12,5] |6

347 | 12

348 | 12

16 16

368| 12

10

63 16

313 |2

B 20 | 336 | 10 .

B | 20

346 | 10

346 10

10 20

367! 10

10

10 1 6

S03 | 12

10 20 |SI3 |10

10 | 20

523 |10

S84 10

20

604} 10

10

63 | 16

30y 112

63 20 {335|10

B 20

346 | 10

346 10

10 20

367| 10

20

6.3

130 | 20

6,3 20 | I35/ 20

6,3 20

145 20

145 20

8 20

1S0| 20

16

CORR.| -

|6 B CORR. -—

20 1 2

CORR.| -

CORR.| -

20 12

CORR.| 15

15

CORR.| I3

63 126 | CORR| 15

63 126

CORR.| | 5

{ CORR.| 15

8

CORR |5

+
|
|

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

kg /m

PESO (kg !}

kg /m

PESO (kg )

kg /m

PESO (kg )

@

kg /m PESO (kg )| @

kg /m

T
PESO (kg)

kg{m

PESO (kg)

kg /m

PESC (kg )

D,25

68,30

0,25

69,30

0,25

63,04

6.3

0,25 55,00(63

0. 25

38,75

0,25

38,75

0, 40

62,40

0,40

0.40

32.80

0,40

8

0, 40 10,7518

.40

55,36

0, 40

55, 36

O, 63

92,48

Q, 63

€2 .11

0,63

31 .75

0, 63

950, 35

10

0,63 64, 64 |I0

a, 63

€5, B85

1. OD

Il 6, B0

I, OO

120,80

|, 0O

b2 .00

1,00

1 ,00

125

| .00 53, 92 §2s

I, 00 |

— !

55, 52

. 60

B9, 08

1, 60

24,20

68 ,54

19, 20

1,60

19,20

15 |

1.60 &, 00 |20

2,50

30,00

Zy S0

30,00

2,50

[ 1. 60
TOTAL |

|.§O
TOTAL.:

| 20,00
TOTAL: 399, 88

- 153. 05 TOTAL: 172 .63 ToTAL: 200, 31| TOTAL: 245,52 TOTAL

329,99

SEGAO TRANSVERSAL

N2

N1l

N7 | DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
[ |

VER FOLHA 7

~4—
T v W ¥_& ¥ ¥ @¥ i ¥ ¥ Ty

DISTRIBUIGAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

b

ACO CA - 50

NT
;"""-"‘I‘--
A & & = B & & 8 # &

ST DEPARTAMENTO AUTONOMC DE ESTRADAS OF RODAGEM SEP

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO

SIMPLES 250 x 250

DATA’
SET/50 40




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

I00 = h < 200 200 = h = 300 300 < h =500 500 <« h = 700 700 < h = 1000
o Q@ L |[ESR Q L |ESP %) Q L |ESP Q L |ESP @ Q L |ESP

12,5 14 14 14 | 387 14 12,5 |20 10 ! 16 | 2 16 1 6 12
6.3 | 20 10 20 |[388| i0 10 | 4 15 '- 20 10 10 20 10
0 | 20 10 20 |S63] 10 125 |14 s 20 ) 20 10 |
6.3 | 20 10 : 20 | 385/ 10 8 | 4 15 20 1o | 1¢ 20 e}
20 20 . 20 | 1S0| 20 6,3 |20 20 20 20 63 20 20
16 12 | - | CORR.| — 20 |12 o= | 2 | - 20 |2 -

6.3 INE 3 | CORR.| 15 6.3 s J s | 7 | IS

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
|
kg/m PESO (kg) kg /m PESO (kg) kg /m PESO(kg!| @ | kg /m 1F'ESG('!&;;) @ | kg/m PESO (kg} kg/m 'PESO (kg )| @ ka/m PESO (kg)

0.25 80,30 0.25 80,30 D23 63,75 ]6.3 0.25 | 45.00 &3] 0.25 45,0 0,25 46,0063 0. 25 ' 46, 50

0.40 = 0.40 : 0,40 30,88 |8 0,40 22.18 (g | 0, 40 63, 36 0,63 @ 105,08]lo0 0,63 -86,08
0.63 69 .67 . 0.63 69,67 0,63 70.93 |0 0.63 35,02 25| 1.00 126, BO 1.00 130.80[125 1.00 ,

=

[ 00O - f 1.00 S1,10 e 00 54,18 25 1.00 | 79.4a0|il6! 1,60 101,88 1,60 107,006 I, 60 3_'{2-:8_1
1,60 | 101 ,1B .60 19 .20 1.60 1S.20 |20 2,50 3 0,00 |20 2.50 30,0020 | 2,50 | 30,00[20| 2.50 | 30,00
TOTAL. 2SI ,I15 TOTAL: 220 ,27 TOTAL 238,94 ToTAL: 21 1,860 ToTAL: 367.04 TOTAL, 918,88 TOTAL;

485,39

SEGCAO TRANSVERSAL

M TR
L N1

-

' —
LN N BN BE N JNR BN NN N NN N BN DN NN BEE B i J

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
N7 VER FOLHA /

DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

AGO CA - SO

DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE AODAGEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
SIMPLES 300 x 300




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)
O < h = ICO 100 <= h = 200 200 < h = 300 300 < h < 500 300 < h = 700 700 < h = 1000 ICO0 < h <= {500
" y 1 | b
N2 o IO .. ESE |N® | @ Q L [ESP N @ Q L |ESP Hgl @ Q L 'iESI'-‘. N2 @ Q L |ESP |N® @ Q L |ESP |[N2 2 Q L ESP
i 116 14 35z 15 |1 [8 | 1a 351 |5 |1 | & |6 25112 |+ .8 |2 |i60 | 10 |1 10 | 4 375 (5 | |0 | i6 37512 | |10 | 20 385]|10
2 6316 35012 |2 (623! 14 |3so|1s |2 |&.2] 14 '35s0|i5 |2j63|20 380,10 |2 €3| 20 | 373 10 | 2| 63| 20 37310 | 2| 63| 20 |[383|10
ERE s 116012 |3 |63 | 14 1ea|ts |3 &3 |14 16015 |38 20 |35t |10 |3 63| 10 160 20 | 3 10 20 (20010 | 3[10 20 (20010
"2 11c lis (283 li2 |a |8 [ 1a (38015 [4 |8 l14 340 15 |4 8 20 ! 340{10 |4 8 20 | 350 10 | 410 20 |347|10 | 410 20 | 403|110
s |10 /32 ia7 |12 [5 [e3 |28 [185 |15 |5 [63| 28 185 15 |5]|63 40 | 18510 |5 ' &3| 40 | 203| 10 | S| 6.3 40|203 10 | 5| 63/ 40 /213]|10
(6 | 63|20 |100 20 |6 |63 20 100|200 |6 | 63| 20 00 20 |&6| 63 20| 100/ 20 |6 &3] 20 105/ 20 |6 63 20]:05{20 | 6| 63 20 110]20
7| 63|10 lisao0 20 {7 |e3 | o (140 |20 |7 |3 |10 14c| 20 |7 |63 |10 |140! 20 |7 63|10 140/ 20 | 7| 63 1C|140/20 | 7| 63| 10 |I150] 20
8 | 125|118 |com ' - 8 [12,5] 18 |CORR. | - 8 (125 | I8 CORR | - 8125 | 1B | CORR. - 8,125 | 18 | CORR| - B|125 18 |CORR.{ - | B|I8& I8 | CORR| -
5| 63|68 |corr 15 |9 |63 | 68 |CORR.| IS |9 | 63| €8 corR| IS | 9| 63 &8 |CORR. 15 |9 63| 68 |[CORR| I5 | 9| 6,3 68 |CORR.|IS5S | 9| 63 68 CORR| |5
'O | 63|54 |coRr.| 15 lio |6.3 ] s&4 |comrr.| 15 [10 | &3] s4 corr/ 15 [1c1 6,3/ 54 | CORR. 15 IO 6,3| 54 | CORR/ 15 [10] 6,3 54 | CORRJ IS O| 63 54 [CORR.| IS
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
0 kg/m PESO (kg)| © kg /m 1PESD lkg}| © kg/m PESO {(kg)| @ | kg/m PESO {kg)| @ kg /m FPESO (kqll @ kg/lm PES_O_(_It_g_)_ @ | kg/m PESO (kg)
63| ©.25 s3.00 |63 0,25 = 59,8063 0,25 65,80 [6,3] 0, 25 76.50 [6.2] 0,25 82,2063 0. 25 | 78,20 | &3 ©0.25 80,20
8 0, 40 10,24 |8 0, 40 1p .69 |8 0,40 41,50 [8 0, 4C 5§8.08 |8 0,40 28,00/ 8 0. 40 - B 0,40 -
o 0.53 107,35 |10 0,863 - 10 0.63 - 10 0,63 - Is) 0,63 33,07 |10 0,63 | 108,72 IO 0.632 124,48
25| 1.60 18.00 [123 1,00 | 18,00 28] 1,00 1 8.00 y2s| i, 00 18,00 25 1,00 18,0025 1,00 | 18,00 Jias] .00 18,00
16 1,60 - 16 | 1,80 | - |6 1,00 - 6 | 1,60 - 16 - 1. 60 - 16 .60 | - 16 |, 60 28,80
TOTAL: IBB 59 TOTAL:, 126,49 TOTAL: 28,30 TOTAL: 162 ,5¢ TOTAL: 161,27 ToTAL, 2 D2.92 TOTAL 233 48
SECAO TRANSVERSAL
N,3
..-——!—.—.—-
s NOTAS ;
r b N7
. \/ I'} DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
’y y A / VER FOLHA /
2) DISTRIBUIGAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
s |—’,‘—B VER FOLHA ¢
,«-—-——T & 1 = 3 Ag0 €A - 50
|JQ |[NB %
.Q'
-1 |n§
= =
I L < \n n
; :; - g = = Z
s
| ® & 8 l.{. Yy prr——— L._J
') |__n'9
N1
[ ] ST | CEPARTAMENTO AuTONOMO DE ESTRADAS OE RODAGEM [cpp
L N 2 J
ARMADURA DO$ BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
DUPLDS  I50x IS0
N3
———--]m——- CATA: FOLHA
SET /90 4z




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

200 200 < h =300 300 < h & 500 SCO <h €700 700 < h = LO0O I000 < h = (500
. : : - T

1 | |
ESP. BP e @ ' L ESP N2 I L |esp N2l @ @ ESP [Ne ©® @ L ESP
168 474 12 :t

10 | aa ] 20 4 e |1 (s |1 _l25 18 332 12
161473 | 12 1o
8 |60 24

20
16 _[400] 12 0| 10
32 (253 |12 o
20 | 120 | 20 120 | 20
o 180 | 20 :

| = ———

180 20
|8 | corr.| - | 25 CoRR.| -
CORR.| 15

78 [CORR.| IS

.
10

10 |14 450

T

8 14 (48914 [2 | 6,320 488 10 |2 & sis 10 |2 8 16 531 12

B (160 28 |3 | 0 10 |3 &3 , 10 |3 8 16 180 12
14 E453_' 1a |4l i : o | 410 20 10 | 4 12,5 16 s34 2
28 264 14 | I . o |s! &3 i 8 | 32 296 12
20 125 20 |6 63 20 125 20 63 20 135
i0 (180|20 |7 . 63 10 | 180 20 | 63 10

'8 |CORR.| - | @ |16 18 | CORR| - '
e300 | corr.| 15 | ¢ _t_ds.';qp !connl s
|

T

Q|

T

!-slmm:l-huim—

|
—

=
6.3
6.3

6,3 CORR.| 15
6.3 CoRR.| 15

O|lw| ~w[(h|n|b
oV iE i~ lu blw
Ol @~ alns W

20 18
6.3 78 | C

Ow >

t5

[
78 | coRR.| 15

R ESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMOQ

PESO( kg)| @ | kg/m PESO (kg)| @ | kg/m 'fPESO (kg) kg /m PESO (kg}| @ } kg/m PESO (kg )| @ | kg /m __PF_S_O_{HHQ} | kg /m !PESO (kg

76,28 |63/ 0.25 s7,36 |63 0. 25 lo7.95 |6 55,25 0.2 | (13.85|63 ©0.25 9687|633 0.25 56,25
as.09|e | 0,20  s55.83 |8 | 0,40 69,92 i 0.40 | ¥ B 0.40 - g8 0,40 - 0, 40

50.23 llo 0.63 . 10 0. 63 | - o o3 7o 0.3 | 1ie.s1Jlo 0, 63 se.33 0 ; O 63

12,5  s4,00 )25 1,00 8,00 Jl2zs 1,00 | i18.00 |25 . 25, 1.00 B 125 I, 00 72,38 i, 00
L = = 3 Sl | SYSS S AU - L R S e g S o e - i = L hemihodl R EL N y
16 | I. | = . 1.80 - pe 1,80 ! - s 1.0 | 6 | 1.60 2e.80|6 | 1.60 | - AT T

TOTAL: 268,60 TOTAL 171,29 TOTAL: 195,87 TOTAL: 229.29 TOTAL 261 ,56 TOTAL: 227,58 TOTAL. 353,93

SECAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA 7/

DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

AFC CA - SO

CEPARTAMENTO AUTONOMO OE ESTRADAS OE RODAGEN |SEp

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
DUPLOS 2001z 200




DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

chsmo < h = 200 _ “‘hiSOO 300 < h < 500 500 <h < 700 700 < h € 1000 I000 < h = IS00
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RESUMO RESUMO RESUMO _ RESUMOQ RESUMO RESUMO

f I ; I
kg/m PESO(kg ) @  kg/m LPESO (kq)| @ | kg/m PESO (k)| @ | kg /m ‘_PESO (gl| @ [ kg/m I PESO (kg ) | ' G} kg/m ‘PESO(kg) i

! - FENN
0.25 | 8e.55 |63 0.25 130.4063 ©0.25 | 12,46/ 63| 0.25 | s 75|63 0.25 . 68,75|63 0,25  67,25|63 0,25 Rlige
O i S - < i ah 2 -y 92 n—a_d;) " ; 0. 40 87. ss|e 0.40 _ g1.08 . ; N 94,3 1|10 0,863 195.53_|
0.63 53,80 |0 0.63 102,74 . 113, 9000 o0.63 - - 0.63 | . 1251, 00 |1 8,80
1.60 | 131,96 & D0 - [2s 100 ~ fzs 1.00 | ise.7a 125l 1,00 | 194s56|is| I1.60 14
1.60 | 129,02 |16 | I, | 28,8016 1,860 | zs,Bolis | 1,60 28, 80 le | 1.60 | 28,80 20| 2,50 | 4500 (20| 2,50 00
TOTAL: 401, 33 TCTAL: 243,12 TOTAL: 253, 00 TOTAL: 257, 00 TOTAL! 343,37 TOTAL. 401, TOTAL: 572,88 !
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SEGAO TRANSVERSAL
N2

N1l

L) I.ﬁ‘_ DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS

.._'"'---[:—r--"---.."_.-"- VER FOLHA l',

DISTRIBUIGAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
NS
VER FOLHA /

ACO CA - 50

L N T ER .

DEPARTAMENTD AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE COANCRETO
DUPLOS 250 x 250




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro )

< h = 200 200 < h 300 < h SQ0 500 = n 700 700 < h = I000 I000 < h = 1500
|

Q L ESP. /] Q F ) Q L ESP Qg Q . L ESP
16 690 | 12 10 | 18 ' 20732 10 20 T
'8 |68% | 1] 6 | 20 2o| 73 | 10 20 10
18 |1 60 14 6,3 20 1o | 160] 20 20 10
IB [553 P 10 | 20 2o | 573| 10 20 10
36 (363 | 11 63 40 30 | 396 10 40 0
20 [1s0]| 20 6,3 20 20| 160 20 20 | 20
10 [270]| 20 | O o | 280| =0 10 20
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CORR.| - CORR.| 5 L s
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R ESUMO RESUMO RESUMO RES UMO RESUMO RESUMO RESUMO

kg’ m PESO (kg) kg/m PESO (kg)| @ | kg/m PESO (kg )] @ | kg /m PESO (kg ) kg /m PESO (kg) kg/m PESO (kg)| @ | ka/m PESO (kg )
0,25 78,7563 0,25 1ie,62|6.3] 0,25 126,0C | 63| 0,25 78 .50 0, 25 79 . 50 0,25 8O, 25| 8B | 0,40 | 28,40
0.40 44,09 0,40 49,608 C,40 57,2818 0. 40 128,24 Q, 40 134,64 0, 40 137, 440 0.63 143,85
0,63 9374 0.63 132.26 jo | ©,63 1a3.21 lo | 0.63 64,43 0. 63 - 0. 63 - 125 1,00 36,40
1,00 58 24 1, 00 - bas| 1,00 - 25 1.00 - I, 00 273, 20 1,00 |278B,20li6 | 1,60 336,85
| , 60 i 83,58 I, 60 28,80 §is |, 8D 2 8,80 |20 2,30 45,00 ] 2z, 50 45, 00 2,50 45, 00 |20 2. 50 45,00
TOTAL! 498,40 TOTAL: 32 9.2e‘f TOTAL! 355,29 TOTAL: 417,17 TOTAL: 532, 34 TOTAL. 540, B9 TOTAL. 650,54

SEGAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

DISTH!BUH;ED DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA 7

AfO CA - 50

T T I BN R TEY

-
ST OEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE AODAGEM |gep

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES OE CONCRETO
DUPLOS 300 x 300

DATA: FOLHA
SET /S0 45




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

200 < h < 300 300 < b < SO0 500 < h < 700 I0D0DO < h<= 1500
2 | \ esp el @ e | L lese o @ L |Esep e | L @ |a | L |EP
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63 20 - 63| 20 20
63 | 20 20 63 20 20
24 L = 16 24 . -
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g | 20 [350] 10 10 | 20 [393 |

63 60 | 203|110 63 60 |213

63 20 | 105| 20 63 20 105 20
63 20 | 140] 20 63 20 140
125 24 | coRr| - 8l125 24  comm
63 102 | CORR| IS5 63 102 | CORR.
63 | 72 | CORR] 15 63 72 |CORR] IS

8 14
Z [ 14
6.3 28
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RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
I ! l !
kg/m PESO (kg)| @ | kg/m ' PESO (kg)| @ kg /m PESO (kg)| @ | kg/m PESO ( kg) kg /m PESO (kg! | kg/m  PESO (kg kg/m PESO (kg)

0., 23 68.90 |63 0.25 | 104.15 |63 0.25 | 104.i5]|63 0. 25 | 92,85 [ o0.25 | 121,35 |63] 0.25 130 ,85 0. 25 117,60
0,40 a1,28 |8 0.40 47,53 |8 | 0,40 47,93 |8 0,40 | 17,92 | 0.acC 71.68 0.40 | - 0, 40 25 .60

84,55 |io 0.62 | - o | 0,63 — Jo | o0.83 | 79,38 " 0.63 | 0.63 | 118.18 0. 63 120,70

i
:
Eo 2 : == — - !
24. 00 lgg.r_ - 00 24,00 jiz.s 1,00 | 24,00 p25 1, 00 24,00 | 1.00 .5 1.00 24,00 1,00 | 38,40

‘s

[

o|l@|m

[

= 16 | I_Gd it ie | 1.60 | = 16 | 1. 60 - 6| 1.60 | _ ) = 1. 60 |

TOTAL 248.73 TOTAL: 176.08 ToTaL: 17 6.08 TOTAL: 214.25 TOTAL. 21 7,03 TOTAL: 273,03 TOTAL: 302,30
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SEGAC TRANSVERSAL

q3 N‘S

1) DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

2) DISTHIBUI!;EO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
YER FOLHA 4

3) AG0O CA - SO

-~
ST DEPARTAMENTO AUTONCMO DE ESTRADAS DE RODAGEM SEP

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
TRIPLO . 150 x 150

DATA:
SET/ 90




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

o) = 200 300 < h € 500 S00 < h = 700 700 < h 5 I1C00 I000 < h = 1500
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| 6.3 104 | CORR| 15 104 83104 [CORK.| 15

4

+
'r

|tﬂl.

Iwmqmma[u!m—%

o

10w ~wovwip|ta | =

oY@ (~No|w plun—

o

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

kg/m PESO { kg ) kg/m PESO (kg) kg/m  (PESO (kg)| @  kg/m jPESO(ugg . kg/m '|PEso (kg) kg /m PESO (kq)| @ kg /m !PESO (kg)

0,25 | o368 o025 | 1269863 0,25  14340| 63 0.25 | 62,75 |63 0,25  153,85| 63 0.25 _ 160.00| 63 0.25 | &
0,40 _T7.90 0,40 ! 70,018 0,40 B7,52 | 8 Q 40 93,29 , D 0.40 - |8 . . 128 .33
0,63 50.2 3 0,63 - 10 0.63 - 10 D, 63 103,01 : 147,16 Q.63 58,33 |10 -

1.00 121,30 1.00 | 2a,00ft1azs 1,00 | 2400[125 1,00 | - - ; _ - |as| 1,00 | ioa.58|i2s| 1, 208,16
1,60 | - 1.60 | - 16 | 1,60 | - 16 | 1,60 | 38,40 [I6 | . | 38.40 2,50 | 60,0020 2,50 6 0,00

TOTAL: 342,88 TOTAL: 220.99 TOTAL: 254.62 TOTAL: 297.45 TOTAL: 339,41 TOTAL 382,91 TOTAL. 458.74

SECAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

AGO CA - SO

DEPARTAMENTO AUTOMOMD OE ESTRADAS DE RODAGEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
TRIPLOS 200 x 200




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

€ 200 200 < h = 300 300 < h = 500 700 < h = 1000 I000 < h = I500

]_ESE 7. Q [ L |ESP @ Q L ESP L (0] Q L |ESP
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460| i O [ 574 14 16 [5B4 |12

=
e

=
(]

=
1]

4] Q
I6 iq
10 |20
10 40
20
i &0
T35
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CORR| - | = 5 T

6.3 20 200] 20

I6 | 24 |CORR| - 20 |24 'CORR.| -
CORR] 15 6.3 186 | CORR| IS5 63 €ORR.| I5 186 | T1s |86 | CORR.| 15
CORR] | 5 [ 15 128 [ CORR|IS

6,3 [128 |CORR| IS 6,3 'CORR.| I 5
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RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO R E SUMO
: :
kg/m | PESO (kgq) kg /m PESO (kq) kg/m |PESO (kg)| @ | kg/m PESO (kg ) kg /m PESO (kg) ka/m  [PESO (g} kg /m PESO (K g)

G.25 | 24,50 0 .25 193,10 o,25 | 179.88]|63 0,25 96.00 0,25 | 96,00 0. 25 96,00 0,25 | 97,00
0.40 = 0,40 105,92 0,40 - 8 | 0.40 | 132,09 0.40 | 127 .34 i) 104,01 0, 40 303.40
0,63 860.70fio | 0 .63 - 0,63 | 126,990 | 0, 63 142,12 0,63 - - 0,63 |

.00 | 174,36 | .00 - ,00 | - 125 1. 00 - 1,00 | 212,94 240,16 I, 60 210, 1|
1,60 189,50 I . 60 38,40 | .60 | 38,400 | 2 50 60,00 2,50 60,00 o 60,00 2 50 60.00

TOTAL: 56 9, 06 TOTAL, 337,42 TOTAL. 345, 27 TOTAL: 43 0.2 1 TOTAL, 496 .28 | "TOTAL; 500,17 TOTAL: 789.31

SEGAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

AGO CA - SO

“T DEPARTAMENTO AUTGNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM SEP

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
TRIPLOS 250 x 250

DATA: FOLMA ;
SET /90 48




TABELA
< h =200 =

Q L

16 | 2
18 Tl
36 I
18 b
S4 T
20 20
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1S

15

( Por metro de bueiro)
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63| 20 280/ 20| 7| 63]20 20 |280]20
20 | 24 '

corR| - 20 | 24 ' 24 | CORR | -
' 63[216 | CORR| IS 63 [216
63152 RRI IS 63 |52
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< h < 500
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ESP. |N® - Q L |ESP Q | L |ESP
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" 6,3 60 | 385| 10 8 |60

1000 < h < 1500

2 Q | ESP
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10 |14 [n27] 14
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16 |14 | 726 14
10 |42 |427 ]| 14
8 |20 |170| 20
8 |20 |250]| 20
20 |24 |CORR.| -
8 PRI6 |CORR.| IS
8 |152 |CORR.| 15
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4] Q L ESP.
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8 40 | 160[10
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RESUMD

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

R ESUMO

RESUMO

kg/m

PESO (kg)

kg/m

PESO (kg)

Kg/m

PESO (kg)

kg/m

PESO (kg)

kg/m

PESO (kg)

kg /m

PESO (kg

g /m

PESO {kq)

0,25

1 13,00

0., 25

17 6,40

D, 25

187,75

0,63

1 14,00]

0,25

I 14,00

0,25

| |1 6,00

0.40

©.40

64,89

0, 40

73,00

0,40

83,68

0,40

| 83,12

.40

203,92

0,40

137,44

0,63

128,40
212,38

.63

150,69

0, 63

165,02

0, 63

176,47

0,63

1,00

340,20

1, 00

346,20

I, 00

T 2,80

206,64
1,60 | -

2,50 60,00
TOTAL: 557,26

1,60
2,50
TOTAL.

41 5,29
& 0,00
927,67

1, 00 B
1 .60 38,40

TOTAL 43 7. %

I, 60 -
2,50 60,00
TOTAL: 49 1,40

1,60
2,50
TOTAL:

I, 60 -
2,50 60,00
TOTAL. 714,62

1,00 53,24
| .60 265 ,98
TOTAL: 677 ,30

273,20
60.00
703.62

SECAO TRANSVERSAL

N\i N|3

N2

1) DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

2) DISTR!BUICJEO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

3) AGO CA - SO

ST | OEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEN | SEP

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO

TRIPLOS: 300 x 300

| DATA: I FOLHA:

SET /90 99




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS

MATERIAIS PARA OS BUEIROS

b* 45

L= 200 H=1350

0 < h = 100

100

< h

<

—

200

200 < h

<

—_

300

300 =

<

—

h

500

S00 < h = 700

700 <

h =

1000

1000 <

h <

1500

MEDIDAS

UNID.

TRIPLO

SIMPLES | DUPLO

SIMPLES

DUPLO

| TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES

DUPLC

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLQ

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

cm

240 46 0 680

240

460

' 680

240

460

680

250

475

700

250

4735

700

260

490

720

270

505

74 0

cm

i3 0 190 190

190 |

I 90

1 30

190

1 90

I 90

200

200

200

2 00

200

200

21 0

210

210

220

220

220

cm

500| 720

28 0C

280

500

720

280

500

720

290

515

740

290

515

740

300

S30

760

310

545

780

cm

15 = IS

15

I3

'S

15

15

15

20

20

20

20

20

20

253

25

235

30

30

30

cm

20 20 20

20

20

20

20

20

20

25

25

25

25

25

25

30

30

30

35

35

35

LASTRO

m2

0,56 1,44

0,56

1, 00

I, 44

G586

1, 00

I, 44

Q.58

‘r 03

1,48

0.58

I, 03

L48

0,60C

I, 06

L52

0,62

I, G9

LS 6B

FORMA

me

i,L6 0 26,80

11,60

19,18

26,80

| .60

1919

26, B0

11.80

19,30

26,81

11,80

19,30

26.81

11,96

19,42

26,88

| 2,16

19,58

26,99

CONCRETO

m3

L7 0 4,33

1,70

3, Ol

4,33

1,70

3,01

4,33

2,18

3,86

5.34

2,18

3.86

5,54

2,70

4,74

| &80

3,21

5,65

B.0S

b= 55

L=2830 H=

200

=

—

O < h 100

100

* h

<

—

200

200 < h

<

-

300

300 < h

=

500

500 < b

<

-—

700

700 < h

<

—

1000

1000 =

=

h

ISC0

MEDIDAS

UNID.

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES'

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES

DUPLO

TRIPLO

SIMPLES .

DUPLQ

TRIPLO

cm

830

290

560

830

300

575

BSO

300

Srs

850

310

590

870

320

6 0S

B850

330

620

210

cm

240

240

240

240

250

250

250

250

250

230

260

260

260

270

270

270

280

2B 0O

280

cm

870

330

€00

870

340

615

890

340

613

890

350

630

510

360

645

830

370

66 0

8950

cm

bS5

1S |

I3

15

20

20

20

20

20

20

25

25

25

30

30

30

30

30

30

cm

20

20 |

20

20

25

25

25

25

25

25

30

30

30

35

35S

33

" 40

40

40

LASTRO

m3

1,74

I, 74

0,68

23

1, 7B

0,68

1,23

I, 78

0,70

I, 26

1,82

0,72

1,29

1,B6

074

1,3 2

1,9 0

FORMA

m2e

24,34

34,34

14,94

24,863

34,32

14,94

24.63

34,32

I 5,15

24,73

34.35

15,31

24,86

34,42

15,61

23,2 |

34,82

CONCRETO

3

m

5 42

5,42

2.72

4,82

6 91

2,72

4,82

6.9 |

3,34

5, B9

8,45

3,97

7,00

10,02

4,57

8,02

1,47

=4 == = = ==

A

d;

1

L d
1

CONCRETO
LASTRO :

VEICULO. CLASSE TB 45

fck = IS MPo
CONCRETO MAGRO

=F_=?=4/=,¢=/7=1y=/}’=//'=!_—_.

[ 200 &g,

RESUMO FOR METRO LINEAR DE BUEIRO

cimento

/m3 )

DEPARTAMENTO AUTONOMO DOE ESTRADAS DE RODAGEM

FORMA DOS BUEIROS 200x 150

e 250x 200

DATA:
SET / 90




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA 0OS BUEIROS

Lap0 WB) 6 = » % v 100 <h < 200 | 200 < h € 300 | 300 < h < 500 [ 500 < h €700 [700 < h = 1000 |1000 < h < 1500
MEDIDAS  |UNID. | 5MPLES TRIPLO |SIMPLES |DUPLD | TRIPLC |SIMPLES | DUPLC | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO |TRIPLC | SIMPLES |DUPLO | TRIPLO |SIMPLES |[DUPLO | TRIPLO |SIMFPLES [DURLO |TRIPLO

A cm 350 1600 350 | 675 |1000 32so | 675 | 1000 360 | 650 | 1020 370 705 | 1040 | 380 | 720 1060 | 400]| 735 | 1080
cm 250 250 250 250 2s0 250 250 |.250 260 260 260 270 270 270 280 280 280 300 290 250
P 39 0 | 040 250 | 715 |1040 390 | 715 |1040 | 400| 730|1060| 410| 745 | 1080 | 420 | 760 1100 | 440 775  1)20
em 20 20 20 20 20 20 20 20 25 25 25 30 30 30 30 3¢ ! 30 30 30 10
cm 25 25 25 25 25 25 25 25 30 310 30 35 35 35 40 40 40 50 4s | 45
LASTRO m3 0,78 2.08 0,76 | 1,43 78 | 1,43 | 208 080 | 1,46 | 212 | o082 | 1,49 2,16 cB84 | I,s2| 220 | o088 1,55 224
FORMA mZ |186.21 3gla |16.21 2717 16,21 |27.17 |38.14 |16.37 | 27.25 | 3842 | 16,55 |27.34 |386.14 | |6,85 | 27,69 | 38,54 | | 2.45 |28,04 38,94

CONCRETQ |m3 3,03 7,84 3,03 5,44 7.84 3,03 5,44 7,84 3,71 6,64 8,57 4,41 7,88 I L34 S,.C6 9,00 12,94 642 |(10C,186 14,58

L=300 H=230 | , . | 60 100 < h < 200 | 200 < h £ 300 300 < < < < < = <

iy - < < h € 500 | S00< h € 700 700 < 1000 | 1000 < 1500
MEDIDAS UNID. | SIMPLES TRIPLO SIMPLES | DUPLD TRIPLO ]SIMPLES| DUPLD TRIPLO SIMPLES | DUPLO TRIPLO |SIMPLES | DUPLD | TRIPLO SIMFLES | DUPLO TRIPLQO |SIMPLES | DUFLO TRIPLOD
cmn 350 | o0 3350 E7S 1000 360 67S 1000 360 eS80 020 270 705 18040 380 720 1C6Q 400 7358 1 0B O
cm 300 300 300 3 Q0 300 31 0 300 200 310 3o 310 320 320 Sel 3320 330 330 3250 340 340
om 350 | 040 390 7158 1 &40 400 7185 1040 400 730 1 060 4|0 745 |&8Q 420 760 [f 00 4490 775 11 20
cm 20 zZ0 20 20 20 23 | 20 20 25 25 25 >0 30 30 30 30 30 .} 30 30
cm 25 25 25 25 25 Ao 25 25 3Q 30 30 D= 3 35 40 | 40 40 2:0 45 45
078 2,08 078 | 1,43 | 208 | 080 | 1,43 80 | 1,46 2,02 | o082 | 0,84 | 220 | 088 | 155 | =224
18,21 42,14 | 8,21 0,17 42,14 18,37 30,17 18,37 30,85 gz, 12 18,35 18,85 42,54 19,45 31,09 42,3 4
328 8,34 3,28 S.81 8,249 4,01 S.81 4.0l 7,08 1 10,17 4,76 5,46 |3, 738 6,92 10,83 15498

=P == = == == = = == = == == 5 =
A L ' A

L ;,GL_ L id L o

1 4 ‘

| |

: ]L ._
22 _ 7 =Y

S b

——

s
ASTRO oo LASTRD A / D o //;//_/’A ©

L .‘.‘_J__.,' . . et TRt o tes fange it n 3 L Y e e e CAr T LA
—_—a ) PR PO R T  PRATEIE RS AT LTI, Ny ol AL L RN

_?4_ \
”
I
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CONCRETO fcox & 15 MPg OEPAATAMENTD AUTOMOMO DE ESTRADAS D€ RODAGEM

LASTRO | CONCRETO MAGRO (200 kg, cimento /)
VEICULO, CLASSE TB 45 FORMA DOS BUEIRQS 300x200e 300x250

RESUMO POR METRO LINEAR DE BUEIRO




TABELA DE ARMADURAS

( Por metro de bueiro)

< 200

200 < h

< 300

300 <

< 500

SO0 < h

= 700

IGO0 < h

L |(ESE

2 Q

L [ESP

g Q

L |ESP

=
]

(] Q

L |ESP

=
o

700 < h <1000
[ @ L |ESR

<
"

7 Q

10

10 16

255 12

10 |8

265 |1

12,3 16

265 | |2

lg,s| 18 275 | 11

16 K-

13

63 | I8

233 ]

6,3 20

263] 10

6 3| 20

263 | 10

8 10 275 | I 6

o] (K3

1S

B | I8

1350 | I

8 20

360 10

10 20

404 |0

12 (408 16

16

15

63 | 18

1203 | 1}

6.3 20

213 10

6, 3: 20

21310

12 (224 | I 6

e 16

20

63 | 20

120 | 2o

6,3 20

1 25| 20

6,3} 20

25| 20

20 |1 30| 20

6,3 20

125 | 12

| CORR.

| 6 | 2

CORR.| -

16 ] 2

CORR.

| 2 | CORR

20 |2

IS

6,3 30

'coRR | 15

6,3 SO

CORR| IS

6,3 50

CORR.| IS

~ || nm|pn W —

31 50

I8

CCRR.

6,3] 50

=

6,3 36

|ooRR.| 15

6,3 36

CORR. | 5

o~ |n|uls|w |-

6,3 36

CORR.| IS

o

|~ M| th| s [ [h|—

3| 38

CORR.{ I §

6.3 36

RESUMC

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

|
kg /m | PESO (kg )

kg /m PESO (kg)

kg /m

PESO (xg)

Kg/m

PESO (kg )

@

kg /m

PESO (kg)

kg/m PESO(kg)

kg /m

PESO (kg)

0,25 45,74

0,25 43.46

0.235

48 .02

0,235

S1 ,55

6,3

0.25

S1,35

0,25 28,00

0,25

28,25

0,40 =

0,40 39,92

0,40

25,20

0- 40

28, 80

B

0,40

G, 40 10,75

0, 63

£§2.492

.63 39, 61

C,863 =

0, 63

25.70

C, 63

30, 0S

]

0.63

50,80

0, 63 eQ,79

I, 00

66,88

Il . 00 47,70

1,00 |1 2,00

I, 00

1 2,00

1, Q0

125

1,00

42,40

1,00 9 8,46

rl &0

54,96

I, 60 | =

1,60 =

1 .60

1,60

i 8,20

16

1,60

19,20

I ,60 b 2,20

2, 50

30,00

TOTAL! 133,05

TOTAL: 95,38

TOTAL.

11C,92

TOTAL:

129,60

TOTAL:

|6 4,05

TOTaL:, 7 7,20

TOTAL:

242,51

SECAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS

VER FOLHA /

DISTRBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS

VER FOLHA /

ACO CA - SQ

CEPARTAMENTO AUTONGNO OF ESTRADAS DE RODAGEM

ARMADURA DOS
SIMPLES

BUEIROS
200 &

150

CELULARES DE CONCRETO




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

< h = 200 200 < h =300 300 =< h =500 - 500 < h 5700 700 < h =000
Q L ! @ Q L. |[ESP @ Q L |ESP Q L |ESP Q Q L. [ESP

20 20 1 0 12,5| 14 |4 20 | 337| 10 16 14 1352 | 15
| 4 | 4 1S 8 16 12 16 | 336| 12 B 16 |346 ] 12
- | 4 ES 10 | & 12 1 6 524 | 12 16 |534 | 12
I 4 I & 'S 8 | 6 12 16 | 286 12 16 |296 | 12
20 3|l zo0 20 e.3| 20 20 3|20 |140| 20 20 (145 20
L2 . ) 2 I - 16 I 2 i 12 | corr| - 12 |corR.| -
62 3| 62 s 6,3| &2 | i3 3|62 | corr| 15 62 |CORR.| 15

52 | _ 52 E 6.3] 52 | s s2 | cora| 15 |corr | 15

]
%
%
%
s

OV TA|ln (W0~
@ N|Di|s W N |-
@ (|| e W N =
@ |~ | | | | —
|0 | |p W N —

RESUMO RESUMC RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

kg /m PESO(kg ) kg/m PESO (kg)| @ | kg /m PESO (kg) Kg/m PESO (kg } kg/m PESO (kg) kg/m PESO (kg )| @ | ky/m PESO (kg)

0,25 54,46 0,25 S4.,46 |63 0,25 35,00 0.25 385,25 . 0,25 35,50 ; 0.25 35,75 |83 0,25 26,00
0, 40 - 0, 40 - 8 | 0,40 32,37 0,40 35,80 0,40 18,30 0, 40 4| 03 |8 0,40 -

0,63 - 0, 63 77.50 |io 0,63 79,64 0,63 46,67 0, 63 - [, 00 85 .43 [0 0,63 S0, 20
|, 80 1 49, 66 I, 00 I 2,00 12,5 |, 00 - I .00 151,23 1,00 (151,24 I, 80 78,84 §I6 | I .60 232,19
| .60 - |, 60 - 16 I, 60 19, 20 .60 19,20 i, 00 I 9,20 2,50 30,00 20\ 2 .50 30, 00
TOTAL, 204,12 TOTAL 14 3,95 TOTAL 166, 21 TOTAL 245,74 TOTAL. 245,74 TOTAL 27 1.12 TOTAL. 348,39

SECAD TRANSVERSAL

Wh a I Ns
L J DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA 7

NE N7 NG

e l.“__ DISTRIBUICAS DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
| [T _ VER FOLMA /

| 21 L N ';'-"I-lvttvu
L2 a t T
[ 1 =~ o S AGO cA - S0

ST | CEPARTAMENTO AUTONOMD DE ESTRADAS pf RODAGEN |gpp

ARMADURA DOS BUEIRQOS CELULARES DE CONCRETO
SIMPLES 250 x 200




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

< h s 200 h < 300 300 < h < 500 500 < h <700 700 < h < 1000 1000 < h <1500
e | L |esp o | @ ESP. @ | o | L |Ese e | o | L [es, © '@ | L IESP

14 | 4 20 0 16 | 14 | 402] IS5 16 | 16 | 2 16 | 20 432] 10 |
14 1 4 14 IRE 8 | 16 [396] 12 8 | 20 10 10 | 14427 14
| 4 | 4 I 4 E 16 534 12 |0 16 | 14 626 |4
| 4 | 4 ) 4 5 16 | 296 | |2 20 | | O Kej 4 |327 | 14
20 20 20 20 20 | 160] 20 | 20 8 z0 |1 90| 20
| 2 e | 2 - i2 | CORR| - 12 | 8 20 | 2 |CORR| -
72 1 s 72 l1s | CORR| 15 72 | [ 1s 8 72 | CORR| 15
s2 s | corr) 15 52 1as B 52 |CORR| IS

in
=
[[-]
%
=z
[1-]
=z
o
Z
[

b

365
363
453
263
140
CORR.
CORR, IS
coRR| 1S

|
|
T
{

DN ]| b |-
(N |n|plw (N —
m*wlosi.n-hul|m—%

S2 J 1S

D |~ |hp W=
@~ ||| bW ] —
@i~ | N
@i~ |UN|n|W(N|—

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMQ

kg /m PESO(kg) kg /m !PESO {kg) kg /m PESO (kg } kg /m PESQ (kg) kg /m PESO (kg) kg /m PESO (kg kg/m PESO (kg )

0,25 46,85 .25 | 51,11 : 0,25 69,30 0,285 38.50 0,25 39.00 0,25 40,00 Q. B8 | -
0,40 20,38 0.40 | 20.38 0,40 - C. 40 37,63 0, 40 44,29 0, 40 56,56 g, 40 64,80
0,63 . 0,63 | 39.95 0.63 57,08 0,63 2 I, 00 85,44 1,00 | L0B. 80 |u 0, 63 66, 50
! .00 €4 ,96 1,00 | 51,11 I, 00 58,40 t, 00 | 50,76 l, €0 80,04 I . 60 65,92 | I, 60 140,22
! .60 12,00 [ 1, 80 s ,20 1,60 ! 9,70 | €0 | 9,20 2. 50 30,00 2,50 | 30,00 2,50 | 30.00
TOTAL, 144,19 TOTAL: 18! ,75 TOTAL' 203,98 TOTAL. 24 6,09 TOTAL: 288,77 TOTAL® 301,28 TOTAL: 271,52

SEGAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA !

DJSTRfBUEQEO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
YER FOLHA /

ACO CA - SO

Bl

L JNn An B Ban e Bm R

Oy

sl

5T DEPARTAMENTO AUTONONG UE ESTRADAE DE RODAGEM SER

ARMADURA DOS BUEIRCS CELULARES DE CONCRETO

SIMPLES 300 x 200




TABELA ODOE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

100 < h £ 200 200 < h €300 300 < h < 500 SO0 < h < 700 700 < h < 1000 1000 < h <1500

1
@ Q@ (L |EP |ne | @ | Q 2 | @ | L €SP © @ | L EsP e | @ | L [esp © |a | L EsP
6 | 14 e

125 14 E 6 | 14 | 402 | 14 16 | 16 |412] 12 16 20 (432 10
16 13 8 16 [ 13 B | 16 | 398 12 8 20 (408|110 O {14 (427 | 4
I 6 13 12,5 16 13 /& | 584 12 20 [594] 10 16 14 |676 14
| & I3 g8 | I6 I3 16 | 346 | 12 20 |3s8] 10 1o | 1a |3z77
20 20 €3 20 20 20 | 16C| 20 20 |1 80| 20 8 |20 (190
| 2 Lo- 16 | 12 . - 2 | CORR| 12 | CORR.| - 20 | 2 | CORR.
6,3 72 1S ol
63 64 ] 185

[T
=
19
=
o
%
2
T

OO io|o (e @ |O

w

wn

12,5 14
8 16
e 16
8 16
6,3 20
16 |2

T2
6,3 | 64

72 [ CORR.,| IS 72 CORR.| 7% | eeenl 15 L R ]

gl 72 | CORR
64 | 18 €4 | CORR. 64 | corr.| 15 8 64

o

o~ |0 ||l
@~ R WM

al~w|O|n|lbd W —

@ ~Nmlu|lp|u|nm|—
(s
@~ |U| AW M|
o~ | —
O ~w~n|Up | w!n|=—

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
kg/m |PESO(kg) kg/m |PESO (kg)|@ kg/m  PESO (kg) kg/m |PESO(ka)|@ | kg/m | PESO(kg) kg/m  |PESO(kg)|@ | kg/m  |PESO (kq)

Q. 25 41,00 |8&. 28 68,04 | 63 0,25 41,50 |8, 0,25 | 41,50 |63 0,25 42,00 g.25 43,00 Q.28 -
0.40 37,97 L 40 - 8 | 0.40 46,2! 0, 40

46,21 |B| 0,40 47,49 0.40 60.96 0, 40 69,60

|

0, 63 - 67 5,70 |6 . 0,63 S| ,7 | 0,63 | - 125 1,00 93,44 ,0C 118,80 jo| 0,63 70,91
I ,0G % . .00 si1,tc 2.5 1.00 54,18 1,60 | 91,84 1] 1,80 | 90,04 1,60 105,47 1,860 289,66
I, 60 19,20 . 60 19,20 [18 . 1,60 | 9,20 .60 | 1o7,cCc [20] 2.0 | 30,00 2,50 30,00 2,50 | 30,00

TOTAL: sQ,97 TOT.L. 189 .04 TOoTAL: 241 2 .BO TOTAL: 286,55 TOTAL . 3Qe, 97 TOTaL. 3 58,23 TOTAL. 460, 17

SECAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER, FOLHA /

DISTHIBUH;EiO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA ’

ACO CaA - 50

DEPARTANENTO AUTGNONO DE ESTRADAS DE ROCASEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
SIMPLES 300 1 250




DE ARMADURAS ( Por metro

200 < h = 300 300 = h = 500

@ Q L |ESP @ Q IL ESP

8 20 (474 | 10 | O I4 [450]| IS
6316 [473 | )2 €3 20 |488 ] 10
8 |160 24 63 10160 20
i6 |350 | 12 8| z0|368 | 10
32 [203 | 12 63 40(213] 10
I 20 | 125 20

20 |120] 20
1o [ 180 20

1o [170] 20
|8 |CORR| - . IB | CORR| -
' 100 | CORR.| |5

' CORR, I5
5S4 |QORR.| I3 54 | COR |5

TABELA de bueiro)

500 < h =700

e Q L ESP.
g | 20 | |0
8 16 12
63| |6 |2
10 | |6 | 2
63| 32 | 2
§3| 20 | | 20
83| 10 '
16 I8

68,3100
B,3 54

700 < h = 1000

@ Q L |[ESF

10 20 {0
B | B8 I

8 | O 22
1C I8 11

B 36 I
63| 20 20
1 O 20
=3 I -

83|l 0O ] 15
6,3| 54 13

I0O00 < h = 1500

2 Q 1 ESP

12,5 16 12
IO | 4 IS
10 16 30
14 1S
i0 28 s
20 20
83} 10
20 | 8
6.3

Z
B
I
%
f
=

1

ol¢|o|~|on|ul sl v -
Qtom-dmm.hmr_u—
o|lv|wl~v|a|w| b | —
Dmm"-l.o'_lwp.wm—
o|v | o|~|o|n|s|w|n|—
OV mlw|om|W]| sl || —
olo|@®|~wlm|U|p]|w (| —

S4

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMO

RESUMOC

RESUMO

kg /m PESO (kg)

kg/m

PESO (kg)

kg /m

PESO (k)

kg /m

PESO (kg)

kg/m

PESO (kg)

kg/m

PESC (kg)

kg/m

PESO (kg)

225 B3, 9]

C, 25

81,92

023

BT, i

0,25

S8, 95

0.25

66, 29

0,25

49,50

0,25

50.00

© .40 10,24

0, 40

49,94

0 .40

86, 8l

0,40

29, 44

2,40

31, 30

0,40

Tty GG

0,40

g &3 39,861

G, 63

0,63

0,53

43, 22

0,683

102, 36

Q.63

re 3 1

0,63

9e, 1!

1,00 B4,50

|, 00

I8, 00

1,00

I1B,00

I, 00

| 00

1, 00

1,00

i 52, 38

1,80 -

|, 6Q

i 60

i ,50

28, 80

I &80

28,80

I .60

2B, 80

2.50

45, 00O

TOTAL: 218, 26

TOTAL .

4%, B6

TOTAL!

191,92

TOTAL 200, 41

TOTAL:

228, 75

TOTAL 268, 8§85

TOTAL: 346, 49

SEGAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA i/

DISTRIBUICAC DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA 4

ACO €A - 50

N3

rad

2 8 B & o 5 p & 8 & & A & 8
—1

N8 BET

)

s B & B B = a

NE

ST | DEPARTAMENTO AUTONOMO DF ESTRADAS OE ROOAGEM |gEp

ARMADURA [0S BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
DUPLOS 200 x 15Q

DATA: FOLWA
SET /90 56




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

00 < h = 200 200 < h =300 300 < h < 500 SO0 < h < 700 I000 < h <500

e | Q ESP. ® Q@ | L |ESP|Nv @ [Q | L |ESP e |0 | L lESP e |o L
10 16 12

i2,5] 14 IS 14 1617 | 14 25| 22 (642
&3 14 15 6,3 20 10 20 6186 1O B I8 |64
10 14 (s 1#) 10 20 20 160 |10 | O 18 200
0 | 4 'S 10 | 20 s} 20 463 | 10 12,5/ 18 |[554
63| 28 15 63| 40 10 40 (285 [ 10 8 | 36 |306
£,3] 20 20 63| 20 20 20 1140 | 20 €3 20 | 150
63| 10 20 63| 10 20 1o 210 | 26 &3 10 |220
|8 | - i6 | 18 - |8 |CORR.| - 20 | I8 |com.
6.3 ] 15

6,3(t24 q 15 CORA.| |5 6.3 124 | CORR
63| 78 I 6,3 78 ] 15 78 [CORR| IS 63| 73 |[comm.

=
(1]
=
o
5
=z
o
=z
ia
=
"w

10 1 4 | &
53| 20 10
) 20
8 20 ]
63| 40 e
20
1O
1B

22
| 6
I &
| &
32
20
i 0
18
124

7B

ole|le|~w|o|n| s wi |-
olo|l@| N o|n| ps|W |-
olou|@|{~w|O|L|pal|m|—
olw|lo|(vw|la|lwv]|slwin]|—
olw|® [0 | palw|r]—
Qlo|o|~wim|o|p|lw|n]—
OV ® |vlpo|wn|pslw|mn|—

-
-
—

78

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
kg/m PESO {kg) kg/m PESO (kg) kg /m PESO ( kg) kg /m PESO (kg } kg/m PESO (kg! kg/m PESO (kg) kg /m PESO (kg)

0,25 78,80 0,25 889,76 c,25 121,70 0, 25 117,95 0,23 91 .25 & .25 63,00 Q, 25 63,50
0,40 - 0,40 - 0,40 32,80 0.40 - 0.40 62.08 | 0,40 | 33,15 0.40 90,22
0, 63 44,98 0.63 114,67 0,63 52,04 0, 63 69,68 0,63 58,34 Q83 73,38 0,63 2§=68

.00 239,96 1,00 18.00 .00 = 1,00 | 82,60 1,00 86,38 1,00 175,88 |l s 80 239.16
1,60 . | .60 “ (,60 28, BO 1, 60 | 28,80 1.60 | 28,80 |[2f 2,50 45,00 2,50 45,00

TOTAL. 390  S2 TOTAL:. 232,43 TOTAL 235, 34 TQTAL: 298 ,03 TOTAL. 326,85 TOTAL: 35 O .4 | TOTAL 460,58
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ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETD
DUPLOS 250 3 200




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

h = 100 00 < h =< 200 200 < h €300 300 = h =500 500 < h < 700 700 < h = 1000

e Q ESP.
12,5 | & : | 2
B I 4 | 4

10 14 | 2C 14

12,5 14 I 4

8 28 | 4

6,3 | 20 20

62| 10 20
20 | I8 =
6.2 144 A

€.,3| 78 R.| IS |

%
%
%

e | L ESP
14 717 | 14
20 |716 |10
20 | 180 |10
20 | 463 |10
40 273 |10
20 | 1860 | 20
10 | 280
18 | CORR.
| CORA.
78 | CORA.

@ Q ESP.
20 10
I & 12

S

Rh .
16 P2
32 1 2
20 20

| 20
I8 i =
144 5

78 i3

e Q L
'0 | 16 690
B 14 EB9S
- 6,3-"1 4 “Ju_élé i
14 453
28 264
20 |1sD
°70
| CORR.
4| CORR.
CAORR.

<
1]

L ESP.
T47) 10 ! | &
74 6| 52 | 2
l2o00]| 12 i 2
saalie |2
30812 ; 24

|1 70|20 ] |20
290 s
CORA. 8 | 2 ( 18
CORR.| IS 6.3 144 |
CORR. 63 78

Q L

12 [ 691
14 16B9
id 1260
14 | S14
2B (263
20 |1 SO
1o | 270
18 | CORR.

44 | CORR.
78 | CORR.

O(m o sl N

| T
[ || ) Wl —
o' ule Ulm -

e e

i

(]

O|v|m(<N|or|n|d| U
o|lv| @~ Al U 0T
Qlw mwimmh-uN—ﬁ

ow mlﬁq
o w|lm~
|

RESUMO RESUMOC RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

kg/m PESO (kg} kg /m PESQO (kg) kg/m PESO (kg) kg /m PESO (kg) kg/m PESO (kg) kg /m PESO (kg) kg/m PESO (kg)
8. 25 BB.l6 |6 C.25 75.35 0,2% 90,79 0,25 57,80 0,25 70,50 |g, c,25 7 1,25 ; 0, 25 71,25
0,40 38,54 0,40 58,1 S 0, 40 54,33 0,40 70,08 0, 40 74,08 0,40 8 5,91 0,63 105,53
0,63 - Q.83 1 09,50 0,63 132,60 0,63 5833 0 63 17,64 0,63 20,186 1,00 -
1,00 108,36 1.00 - 1,00 - 1,00 100,38 191,88 L, 00 | 2325 44 1.60 | 375,04
.60 | 161,47 | I, 80 28,80 1.60 2B .80 1,60 286,80 2, 5Q 45 ,00 2,50 | 45,00 2350 45,00
TOTAL: 396,53 TQTAL: 281, 80 TCTAL - 306,52 TQOTAL. 3 55.39 ToTAL, 399 .10 TCTAL 459,76 TOTAL, 596 .82

SECAO TRANSVERSAL

|) CETALHE CAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

2} DISTRIBUIGAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
T T VER FOLHA /
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ARMADURA DOS BUEIROS CELWULARES DE CONCRETO
DUPLOS 300 x 200




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

O =< h = |00 100 < h 200 200 < h =300 300 < h £ 3500 500 < h € 700 700 < h = )1000 000 < h = 1500
T |

%
%

0 Q L

| O 20
8 18
B8 | B8

10 | B
83| 36
6,3 20

' B83 10

516_ 1 B8

63

83 96

I
(4 Q L , 2  Q k. ESP

|
o | 18 |esal 12
8 16 [es8s] 12
16 |1 60| 12
I 503 12
32 13130 12
20 15s50]| 20
270 20
| comrm.| -
| CORR| IS
[ CORR| 15

%

o | L |Esk L ESP '® Q@ | L |ESP

16 | 732 |12 12,5 547 | 10 s 763 12
73 | 12 ' 546 | || 0 14 762 14
200 12 ' 200 | I! ' 260]| |4

584 | 12 i | 18 | 594 11 16 | 14 666 14
346 | 12 | 36 | 3s8 | 11 10 | 37| !4

160 | 2p l zo | 170] 20 6.3 170
280 | 20 [ 6.3/ 10|20 20 | 7] &3 10 | 250
COR.| - 20 | 18 |comn.| - 20 1B | CORR.
CORR. IS 6,3 144 | coRr| 1S 63 144 | coAr
CORR.! 15 63 96 | coRR.| IS " 63 96 | CORR

I : | "
i
i

717 12
716! 14
200 | !4
574 | 14
336 | 14
160 | 20
2860 | 20
CORR.| —

CORR, IS
| CORR| | 5

L {ESP
= | 4 659) :
8 16 | 689
10 16 200
16 564
32 264
20 | 150
1C 270
18 | CORR.

ta4 | CORR.| IS
& | CORR} I'S

SREVEREY |

O M

‘-4mm.nwm— %

Ny | M —
o

Q|m [N |||l vin|=
ole |l |~ alo|s|wle|—
oY o ||| a6 |—

Qo |a

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

kg /m PESO (kg) kg/m PESO (kg) kg/m PESO (kg) 05 kg /m PESO (kg) kg/m PESO (kg) kg /m [PESD {kg) kg /m PESO (kg)

L 74,25 [ 0,25 | 05, 69 0.25 | 10242 |63 0,25 75,00 c, 25 75,00 |6 0,25 | 3] 0,25 75,75

6,40 77,88 , 44,09 0,40 61,12 (8 0, 77.72 0. 40 91,07 0,40 | 0.63 13 1.946

B 20,16 .63 | 120,25 0,63 143.90 jo | o, 1 7.64 0. 85 20,16 0,63 | 1,00 36,40

S0.24 ; - 1,00 | - 12,5, liss.os 1, 00 210,56 Jas| 1,00 | 6,32 t6 | 1,60

183,58 | : 28, 80 1,60 28 BO |16 | 6 28 809 2, 5C 00 20 | 2,50 | - 20 | 2,50 00
TOTAL 450, 32 TOTAL. 63 3,60

oo
6. 2ls

ﬂ)[_'"‘a'r
U’.

TOTAL 8446, | ! : TOTAL 336,24 AL 394,24 TOTAL: 444 i1

SECAO TRANSVERSAL

-

wer 22 L
DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS

NB VER FOLHA /

e =\ TS SE DISTRIBUIGAD DAS ARMADURAS LCNGITUDINAIS

= VER FOLHA  /

ACO CA - 50
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DERARTAMENTD AUTONOMO DE ESTRADAS DE RDDAGEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CCNCRETO
CUPLOS 300 x 2350




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

200 < h = 300 300 = h =500 S00 < h = 700 700 < h =1000

|
e Q L |(ESP B | Q L |ESP )} Q L ESP.

¢ Q L |[ESPE
8 20 I C IO 14 15 | O | O 10 20 10
6.3 I 6 2 20 10 8 | 6 I 2 8 11
6,3 | 32 i2 €3l 10 20 B | 32 1 2 36 I
8 16 12 8 20 10 10 | 16 |2 ) |
8.3 | 48 | 12 €21 60 10 &3 P2 54 I
20 20 20 20 8.3 20 20 20
20 20 20 Z0 6,3 20 20
24 | - 24 { 16

24 i =
E 115 63

; 15
T2 g 1S T2 J 1S 6.3 72 15

Z
0
3
%
Z
s

Olailmﬂmu].pu”—

olvwlv|~v|lo || a|w|lm| =
O Di-u|®m|w|p|w]| o] —
Olv|lo|[~w|O|u|p|w|m|—
Q|| [H{W|M]|—
ol o~ || [ |wv|m

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO R ESUMO RESUMO RESUMO

kg/m PESO( kg) kg/m PESO (kqg) kg/m PESO (kg) Kg /m PESO (kg H kg /m PESO (kg) kg /m PESO (kg ) kg /m PESO (kg)
.25 | gp,22 0,25 127,27 3 0,25 135,38 . 0,25 142,38 0. 25 $9,50 0,25 115,01 , 0,25 72.25

0.40 55,64 0, 40 64,01! 0,40 | 77,92 0.40 28, 80 0. 40 66, i 8 0,40 23 04 0,40 4. 32
0. .63 29,53 0,63 - 0,63 . 0,63 63. 06 0, 63 i 0,63 135,79 0,63 | 02,92
1, 00 121,30 .00 24,00 .00 [ 24.00 . 00 - "~ 1,00 0,00 - I.CO I &0, 48

I, 60 - | 1,60 - .60 - 1,60 38,40 | 1.80 [ 1,60 318,40 2,50 60, 00

TCTAL 308,69 TOTAL:. 215 .28 TOTAL:. 237 .30 ' TOTAL. 272, 61 TOTAL. 334,79 TOTAL, 312,624 TOTAL. 466,97

SEGAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSWYERSAIS
VER FCLHA /

DISTRIBUIGAD DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /
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DEPARTAMENTO AUTONOMO OF ESTRADAS DE RODAGEM

ARMADURA DOS BJUEIROS CELULARES DE CONCRETQ
TRIPLO 200« ISO

OATAS
SET /90




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

00 < n = 200 200 < h $300 300 < h < 500 500 < h < 700 1000 < h < 1500

0 Q L |ESP. N2 | O Q l L |[ESP. @ Q L |ESP "] Q L |ESP @ Q ESP

o | 16 12 o | 14 |86s| 14 12,5 | 14 | B865] I5 14 | 897 | 14 16 | 12 6
63 | 14 14 63 | 20 | 863 | 10 6.3 | 20 | B63| 10 | 896 | IS5 lo | 18 11|
8 | 28 14 > 10 20 | 200 20 28 | 200| IS 10| 36 X
o | 13 0 20 | 453 10 14 | 524 | IS 8 TH

14 63| 60 | 263| 10 a2 | 286 IS 10 | s4 7| 1
[ 6.3 20 63|20 |135]|20 20 |[140] 20 63| 20 20

20 20 6,320 |200[20 20 (210 :

- 16 24 CORR.| - 24 _EORR.___
186 | CORR.| I5 186 | CORR.
104 | CORR.| I5 CORR.

=
w
=z
]
2
4
]

Q

=
32

63| 20 | 160]| 20
8 20 [a10]| 10
60 | 263 10
63| 20 | 130 20
20 |200|z0
3 24 | CORR| -

! |86 | CORR| 15
| 6,3 |104  CORR| |15

I-P- W mé—f%

48
20
20
24

22
104

20 c0
20 | 24 ] -
186 s
63 104 |CORR.| 15

1S
IS

'mmwmwl-hum";l“;

Qe @IN | sl — |

Ol (@~Nlo|un| ajwmn| -
O@ @i~y d Wi

olw| »| ~|o)u| & UM

QY @ NI\ p|WN|—

Ol m~|O W

o

RESUMO RESUMO RESUMOC RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

0,25 122,72 |6,3f] 0,25 145,07 0.25 179,60 c.28 171,89 0.25 90,00 0,25 9 0,00 0,25 M . 4
0. 40 - 8 0,40 | 7,92 0, 40 22,80 6,40 - 0.40 98,22 0.40 | - | 0,63 | 210,58
0,63 117,43 |o 0.63 124, 24 C.63 | 76,29 2,63 82,27 0.63 35,28 | 0,63 | 113,86 | 1,00 97.92 |
{ .00 300.1 4 | ,00 24, 00 |, 00 - I, 00 121,10 | 1,00 | 98,94 1,00 221,48 | 180,09
| . 60 b he I, 80 5 1,60 | 38.40 | | 80 38,40 |I6. | .60 38 .40 2,50 | 60,00 60,00

TOTAL: 540,29 TOTAL: 311,23 TOTAL: 327, 09 TOTAL _4 13, 62 TOTAL: 4 60,84 TOTAL; 485, 34 TOTAL. 639,59

|
kg/ m PESO tkg)| @ kg/m —ipgso {kg) kg /m I PESO (kg) kg /m PESO (kg) kg/m PESO (kg) kg /m PESO (kg ) g /m B FE90 (kﬂl_l___
!

SEGAC TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
VER FOLHA /

DISTRIBUIGAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

T et - : : ACO CA - 50
I '=“q:;'l

HIEL NE:

DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
TRIPLOS 250 x 200




TABELA DE ARMADURAS ( Por metro de bueiro)

< 200 200 < h = 300 300 < h =300 500 < h = 700 700 < h = 1000 I00C < h

L |ESP @ Q L |ESP
13 10 20 10
1S B I 6 | 2
i5 63| 32 12
IS5 (e} 16 12
15 B 48 | 2
20 63 20 20
20 6,3 20 20
= 16 24 | -

13 s}
iS5 D

Z
[1-]
%
=z
ia

Q L |[ESP
14 14
20 10
20 20
20 10
60 |0
20 20
20
24

%
%

%] Q L |ESP
i6 12
10 | 4 15
8 28 15
14 14
10 42 1.5
63| 20 20
6,3 | 20 20
20 24 -

63 l IS
6,3 15

@ Q L [ESP
20 10
10 1 6 |2
B 32 12
16 |12
10 48 I2
83| 20 20
63| 20 20
20 24 a

3 1S
3 15

{3

P Q
16 16
10 | 20
10 | 40
20
io | 80
8 | 20
8 | 20
20 | 24

B
B

Ol |~N|ov v |[b || —
Qo |lo |~ [m|lu|s|lw )=
O |m|w|0|h]ls |Win]—
Oltom-qmm:.wm-
oW |ol~w|mw |&|W |-
O |0 NI |;n bW |
Olulm |~ || |H|H|IMN|—

6
&

RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMOD RESUMO RESUMO
!
kg/m PESO (kg) kg/m PESO (kg ) kg/m PESO(kg ) kg/m PESO(kg kg/m | PESO(kg) kg/m PESO (kq) | @ kg/m PESO (kg)

Q.25 101,00 . 23 I 12,20 c.25 114 .30 4 0,25 iI02.00 : 0, 25 02,00 ? 8, &5 03,00 0, 40 164,80
0,40 64,89 0, 40 101,13 a, 40 115,58 0,40 162,24 0.40 17, 92 0,40 20,4 8 0. 63 309,70
0.63 40,32 G, 63 142, 26 0,53 | 73, 85 O, 63 208 35 0, 63 172,69 0, 63 202,40 i, 00 I10,B0O
1,00 432,74 I, OO = I, 00 = I, 00O 14 6 ,5B I 20D 245,48 L. 20 304,44 i .60 283,64
1 .60 38,40 | . 60 38,40 I, 60 38 .40 I, 60 38,40 | 2,50 60,00 2. 50 60,00 2,50 60,C0
TOTAL. 877,35 TOTAL 393,99 TOTAL 441,853 TOTAL. S07 ,55 TOTAL! 598,09 TOTAL . 690,32 TOTAL: 928,94

SECAO TRANSVERSAL

DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSA!
VER FOLHA /

DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA /

ACO CA - 50

DEPARTAMENTO AUTGNOMC DE ESTRADAS DE RODAGEM

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
TRIPLO 300 x 200




TABELA DE ARMADURAS

( Por metro

de bueiro)

N3

0 < h = 100 I00 < h = 200 200 < h =300 300 < h € 500 500 < h =700 700 < h = 1000 I000 < h < 500
N | 0 1 Q L ESP. I | @ | Q L [ESP |Ne | @ Q L ESP [Ne| Q@ | Q L |ESP. IN2| @ | Q L [ESP [Ne| @ Q L |ESP [N2| @ | @ L |ESP
1 | 12,8 22 no1s| s 1 |10 16 |I015 ] 12 | 10 | 20 |1015 | 10 1 125 16 (1047 | 12 I 11255 16 (1087 12 |1 |i12,5| 20 (1087 | 10 |1 186 16 |nos| 12
2 8 14 (io14|14 2| 63|18 |I1013 |12 2 63| 18 1013 |11 2| 8 14q 1046 | 14 2| 8 16 |10686]| 12 |2 8 e (1oss| 11 |2 |10 |1a [110o7] 14
3010 2g | 200 14 3| 6,3| 32 160 12 3 g | 36 160 | 11 3| 8 218 160 | 14 | 3 5 a2 160 | 12 3 (10 36 | 200| 11 3125|288 (200] 14
412514 | 56414 4|10 16 | SO3 | 12 4 |10 i B 503 || 4li12zs |4 [574 | 14 4125/ 16 | 584 12 q |12,5| 18 | 594§ 11 4 |18 14 666 | 14
s|l125]| 42 | 315]14 s| 6348 | 313 |12 5 63| 54 313 | 11 s 8 42 | 336 | 14 5| 8 48 | 346 12 5| 8 54 | 356 11 s |10 | 42 367 14
6 6.3 20 150 20 6| 63| 20 |150| 20 6 6.3| 2C 150 | 20 6| 63| 20 | 160 | 20 6| 63/ 20 | 160/ 20 | 6| 83| 20| 170] 20 |6 B | 20 170] 20
7 63| 20 | 270]| 20 7| 63| 20 | 270 20 T 6.3l 20 | 270 20 7| 8,3 2C | 280 | 20 7 6,3| 20 | 280, 20 |7 | 63| 20 | 290| 20 |7 8 | 20 | 290/ 20
g |125| 24 | CORR| - B | 12,5 24 CORR| - g8 | 125 24 CORRl - 8 (16 24 | CORR.| - B |20 24 | CORR; - |8 |20 | 24 | CORR| - | B 20 | 24 | CORR{ -
9 631216 'loonn. (s 5| 63216 | CORR.| IS 9 6.31216 CORRJ| 15 9| 63 |216 | CORR.| IS a9 | 63216 | corRrR| 15 |9 | 86,3216 | coRR| 15 |9 B [216 | comml 15
10| e3[i2e [ CORR[ IS5 [1C ] 63128 CORR.[ IS |10 6.3|128 CORR| 15 |10 ] 6.3 |128 | coRR | IS [10| 6,3[128 [ CORR[ IS5 [0 | 6,3 128 | CORR| IS ]IO 8 [ 28 CORR| 15
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO HESUMO
@ kg/m PESO (kg}| @ kg/m PESO(kg}| @ kKg/m PESO(kg)| @  kg/m PESO (kg)| @ kg/m PESO (kg)| @ kg/m PESO (kg)| @ | kg/m PESO (kq)
6.3 0.25 107,00|63 0;25 197,88 |62l 0,25 154,84 | 63, 0,25 108,00 | &3 025 108.00 {63 0.25 1095,00] B 0.40 174,40
8 0,40 56,78 |8 0, 40 - 8 0.40 23.04 | B 0,40 132, 94| B 0,40 I55,13 18 0.40 155,08|10 0, 63 194,74
o 0,63 35,28 |10 Q, 63 153,01 IO 0, 63 184,53 |10 0.63 = 10 0,63 ~ 10 0,63 45, 386|125 I. QO 56,00
12,5 1,00 458,56 12,5 1, 00 24,00]|125 I, 00 24 .00 125 1,09 247.88 125 1,00 264,16 125 } ,00 324,321 1,60 437,832
16 1,60 = 16 1, 60 - 16 1, 60 — 16 |, 60 38,40 |20 2,50 60,00 {20 2 .50 60,00/ 20 2,50 EO, 0O
TOTAL: 657 ,62 TOTAL 374 .89 TOTAL: 426,81 TOTAL: 527,22 TOTAL: 587,29 TOTAL: 695 3,76 TOTAL. S17,97
SECAO TRANSVERSAL
N3 N3
N2 NOTAS
i0e% ( 3
wo N7 -4« |) DETALHE DAS ARMADURAS TRANSVERSAIS
L o ) \/ VER FOLHA /
2) DISTRIBUICAD DAS ARMADURAS LONGITUDINAIS
VER FOLHA 7/
-“
A T 2 3 ACO CA - 50
<! < n )
2 2 = =
L——— —_— ] —
N1
f_ _1 DEPARTAMENTO nn‘rﬁmm DE ESTRADAS DE RODAGEM
L N2 >

ARMADURA DOS BUEIROS CELULARES DE CONCRETO

TRIPLO

300 x

250

DATA:
SET/50



ALA (4x)

20

VISTA LATERAL

| A{?
(=)
213

MI-B 6,3 c/20-L *MEQIO-

—t]

N7-# 6,3 ¢/ 20
INTERNO

LACO

LADD EXTERNO

¢

\ NB- ¢ IDc /1%

\,_

/////,.;’/{’ TS s
Lo DL ors 0.0 O g0, 28] i
erTllo s et b N4 -@5,2 c/20-L=162

LEITO DE PEDRA AMARROADL 30 40

NZ-6#12,3 - L = 383 70
360

VIGA B (2x)

NO- 20125

TABELA 2

NG - @ 6,3 /20~ |47

JANT S PaR
Q IDADE & 2 BOCAS N9 - 2R1Z,5

BUEIROS SIMPLIS | DUPLOS | TRIFLDS

COMCRETO 465 | 6mm> | 7,65m

PLANTA FORMAS 30,08 | 34,50m 39,50m vica (2x)

| FERROS 368004y [385,00xg |403,00kg NID - 26,3 - CORA

16

| PEDRA AMARROADA | 4,83 | 725w | 5,70 -
ESCAVACOES 760r |1, Dm [I15,20m3 E‘—I. i B’-'o-ln

& TABELA 1

N6-£86,3¢c/20-18" |ommacEy MRAAZ BOCAS- BUERD SMPLES
COMPRIMENT O

UN (T, TOTAL

1 |25 L 39, €0

CORTE BB 2 |12,5 |

z |25 91,92

6,3 . | 154,00

8,3 30,72

N2 | B

1

|| w

6,3 67,62

63

6,3

10

12,5
6,3

ﬁc@l- -limul

COMPRMMENTD TOTAL

b
[

441,26

[#]

16% ,12

R
o

167,20

PESO TOTAL:

DEPARTAMENTD AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

BOCAS PARA BUEIROS CELULARES
NOTA NORMAIS 150 %150
OPESO TOTAL O0OOS FERROS PARA
BOCAS DE BUEIROS DUPLO3 €
TRIPLOS ESTA INDICADC MNA TABELA T




VISTA LATERAL

r—

LIS,

(L

277777

170, o D g e1n,

o] -

185 N o Pr

LEITO DE PEDRA AMARROCADA

PLANTA

MZ-6812,5 - 483

TABELA 2

QUANTIGADES PARA 2 BOCAS

BUEIROS SINPLES | DUPLDS | TRIPLOS

CONCRETO 3,880 | 130807 | 18,20 &P
46p0m? | 52T me | 5930md

L900kg 148,00k (98830

7,60m3 | U, 0m3 | 15,260 |

i3,50m3 | 20,35m3 | 27,15 m3

NOTA .

DPESO TOTAL 008 FERRDS FPARA
BOCAS DF BUERQOY DUPLOS B
TRIPLOS ESTA IMDICADO MA TABELA ©

2l

NT-86,3c /20
FACE INTERNA

NB- @10 c/ 18

FACE EXTERNA
N3-£6,3c/20-L-MEDID = 350

30 4%

Nd -0 63c/20.167

ViIGA B (2x)

48
WS-£6,3 ¢ /20 - 147

NS -2d12 5 16

NS - 2p12,9

VIGA A ( 2x!)
NIO - 26,3 -CORR

|6

212 w8 - 98,3c/20-L=2 177
Iq " =0 6
i

TABRELA 1
|

FERAAGEM PARA 2 BOCAS - BUBRO SIMPLES
Py COMPRIMENTO
LT T TOTAL

12,5 8 | 5,58 47,84

125| za | 4,83 115, 00

63| re VAR 252, 00

6,3 72 | 1,87 | 120,24

83| =a 7| 8s,28

63| =22 39,34

§3| 4e ; 148, 92
10 64 : 265,24

iz,5) 8 ; 4408

63| 4 ; 9,44

COMPRIMENTO TOTAL PESO

651,80 163

266,24 150

2 08,64 206

PESD TOTAL: 319 kg,

DEPARTAMENTOD AUTDOMOMO DE ESTRADAS OF RODAGEM

B0OCAS PARA BUEROS CELULARES
NORMAIS 200 x 200




VISTA LATERAL _JH ALA

—orn
LB

L

n

INTERNO
NB- DO 12,8 /I8
LADO EXTERNO

LADO

N} - £6,3¢c/20-L.= MEDIO = 4 2 9

A A & A B & & B & & & A B 5 A S &

Ne - 68 12,5- L = -

N4-@6,3c/20-1L= |72
VIGA ¥vB [ 2x)

My -2#12,3%
! QUANTIDADES PARA 2 BOCAS —_—

! ] t 18
PLANTA f
BUEIROS SIMFLES l OUPLDS | TRIPWOS &
CONCRETO 18,608 24,55m | 50,50m
wa-2#12,5 B

FORMAS J 67,50«55 75,30 | 83,000 NS-B63¢c/20-138

TABELA 2

FERRCS hss,eﬂw,ma | oeaTIm
PEDRA AMASROAA | 10,X0m° | I15,60m | 20,&5m> |
ESCAVACOES 21,73m% | 32, 600% | 43,95m° |

VIGA VA [2x )

NIO - 2063-Ccomm
e

11 16
| 2ol | ™-#83c/20 70
D I 21 35 )2t
18

TABELA 1
r

FERARAGEM PARA 2 BOCAS - BUEIRD SMPLES

COMPRIMENTQ
UNIT. TOTAL

CORTE B'B I |8,3] 8 7,18 57,20

z4 5,73 |137,%2

ne ] ]

6,3|92 YAR. 394, &8

6,3|2z 1,72 |1 58, 24

6,3 78 i,38 1095, 30

63|28 1,70 | 44, 20
63|60 220,20

&3 7s 354, 92

12,% B CORR. 61,12

63| a CoRR. 11, 84

COMFRIMENTO TOTAL FESO

934,686 233, 51
6106 ,8D €10,80
BESD TOTAL 944,41

DEPARTAMENTD AUTONDMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

BOCAS PARA BUEIROS CELULARES

ot NORMAIS 250 x 250
C RESO TOTAL DOS FERROS PARA

BOCAS Df BUIRO® DUPLDS E
TRIPLOS ESTA INDICADO MA TABELA 2




CORTE AA

VISTA LATERAL | 8 ALA (49ax)

TP ETIR ()

INTERNOG
NE- B 12,3c/ 18
LADQ EXTERND

LADRD
N3-0 6,3¢/20-L- MEDIO=®77

NT-P 6,3 ¢/ 20

IS S LA - B =7
28 e et .'..-‘ IR "’."‘ ._'.:-"_'- R :'o’-“-l':ﬂk'.'_'.b‘: T o o] I - _LIE
RN T AR AN ey PRy DI IR, S TR N 30 - s
LEMD DE PEDRA AMARAGADA @
N4-I£?3 /20 - L= 172

VIGAB (2x]

16

TABELA 2
QUANTIDADES FARR 2 BOCAS NS- 0 6,3c/20- i35

BUEIMOS SIMPLES | DUPLOS | TRIPLOS NS- 24128
CONCRETD 25,950 | 33,0840 | 41,0800 R
FORKAS 89,50n7| 98, 60wl 107,70m2 VIGA A {2x)
3 NID-Z 86 . COR
PEDAA AMARROADA "*”'_‘!I 21, 78m’| 29,05n . @

N6 -BE,3:/20-170
FERROS 024,45 iy{1209, 58 59 533,851 k O: F'

ESCAVAGOES 30,0m| 483%m5| 60, z1 21

it e *
- &
e v

N2Z-8% D 12,%- L= 665
640

NS- 20123

PLANTA

8
TABRELA 1
FERRAGEM PARA 2 BOCAS- BUEIRG SIMPLES
COMPRIMENTO
L S o7 TOTAL

12,5] 8 8,12 | 64,96

CORTE BB

12,3 4 ] 6,63 |1588,12

6,3 VAR. |515%,16

6,3 1,72 |186,76

6,3 52 1,35 |12g4,20

8,3 4] i, 70 4,490

63| &8 VAR,

12,5 B8 VAR

12,5 8 CORR,

63| 4 CORR,

COMPRIMENTO TOTAL

169,80

T44 00

PESO TOTAL . 1036 .43

DEPARTAMENTO AUTONOMO OE ESTRADAS OE RODAGEM

—— T T — N —— —rrr— — T — —  —

BOCAS PARA BUEIROS CELULARES
OPESO TOTAL DOS FERROS PARA NORMAIS 300x 300

BOCAS DE BUEIRCS DUMOS E
TRIFLOS ESTA MDICADD WA TABELA 2




. TABELA 1
VISTA LATERAL (4x ]

TABELA DE FERROS PARA Z BOCAS- BUEROS SIMFALES-ESCONSCS

COMPRIN COMPRIMENTO TOTAL- ESCONSIGAGE

unitak g | i@° | 1s°| zoel 230! =zpe| sse | oo,

VAR, 4| ,60142 40 | 43,60 45,60 4840| 52,40 38,80
VAR . 108,20109,20|11 4,001 24,00{120,40i| 40, 401158, 40
\TLE 31,201 93,60 | 9840 |103 20| 10,40120 p0j135,60
VAR. 57,64 59,90 | & ,00| 66,60| 72,00| 79,20 | ¥4 20
VAR. 5220 5),30| 50,%] 3340| 49,5p] 30,40{ 50,40
Y AR BAD 82,80 61,80 BIGO 8040 81,60 & ,BO
ST TR, 3 . e e —— —— —— o —. VAR, 168 1368 3 (173,8595,25199,50/22%5 262,20

e BT et e i 1,51 85,00 65,060 | %2 ,!1[98,15 (05 ,70(113,30[8, =

% a0 g

/
R

1
it i vl U nad LAl Tl IDB 7 1,53 2 4,80 24,0 | 24,80| 24,80| 24 80:24,80| 24,80
| PEDRA AMARRCADA
:

176 T.0% 704 7,08 04 7,04 7,04| 704
N2 -G£ 10 - VAR VAR, 30,40 39,80 41 2043, 0 |48 ,00 53,60 50,80
I, 45 72,50 78,40 | 78,30 82,63] 89,50)00,05[113,10

PLANTA CORTE AA- ALA MAICR {2x) T ——

50 0o | m®° 2o° | 23| 30°| 3s5°| 4p°| as¢
115,08/117,85 118 ,8G 122,38 128,72 |B87,10 131,49]172,749 p08,33

157,25158,59 159,94 164,64 I70,69178,73 ﬁt,&? 21034 241,25

78,72 | 80,00 84,80 89,20/ 96,40 (08,00 || 19,80/147,20
25105 p564% 71,02 3888 [412,26 (449,01 [502, 68} 6,78

NOTA:

© PESD TOTAL DOUS FERROS PARA POCA DE BUEIRGS DUPLOS E TRIPLOS
ESTAO iNDICADOS WA TABELA 2

TABELA 2
i QUANTIDADE DE MATERIAIS PARA 2 BOCAS

CORTE A-A - ALA MENOR (2% ) e _r QUANTIDADES - ssco»almmt
33° 40°

52 | 10° | 15° | 20°! 25° | 30°
CONCRETO -t 4,90 4,51 450 477 519 558 s34 7,51 9,38

45°

FORMAS -nt| 19,35 | 18,75| 19,200 2008 21,50 23,5 403095 28,35

FERROS -kgl351,05 156 ,44{360,74| 371 8238 B,61| 412,26{449,00/502 ,68[596,78

PECRA AMARROADA T 3,96 | 4,50 4,8§ 467 500 5,29 5,687 6,47 7,94

ESCAVAGBES -m'| 7,50 | 63| s@sl o3 7,59 #,49 8,99 o8% 12,9

CONCRETO -@ 5.80| 551| 6,0 659 595 7,74 esi| 0,2

FORMAS __zl 19,75 | 20,13 | 2040 22,90 23,000 27,00 32,35 39,85

y " FERROS -KQ P81 ,05 [386,44{39074 419,8)|442,26/479,01/ 532 68/626,70
DA ARMACAQC NOS 'BUEIROS

DISTRIBUAGAOD ¢ CORTEB-B- ALAMAICR  CORTE BB -ALA MENOR PECAA ANARFOADA-® 6 40 | 6,95| 7,01 743 7,70 8,2 8,52| to3%

ESCONSOS VIGA A (2x]
NI NIl . III!D-ZDSB CORR.

B I_i% COMCRETO  -o| 7,30 | 7,41 | 7,50, 7.67] 8,05 ®,49 9,24 1061| 12,22
| 6] m
E ;[ : i z
,Em————-lso 6 FORMAS -m 20,85 | 223 21,70 22,5% 24,000 26,101 298,50 53,45 40,95

FERROS ~hglai 1,05 |416,44/420,74|43 1 BZ 448,81{47 2, 26) 509,0 {562,68556,78

ESCAVAGOES -m% 10,95 | 10,20 )10 ,30{ 10,48 11,000 11,90 1240 13,30 1580

P

15

l
/1% - WR.

16
N9 -@6,3 ¢ /20 -155

%
FEDRA AMARROADA™ 8,96 9,%6 1cod0 10,28 10,67 11,67 12,94

LADO INTERNOD |
o

L4

L1ac/

[AUS EXTERNO

Es:n\mqbzs-m’ 14,50 13,85 K ,55 15,43 1599
VIGA B (2x)

Nil-2612,%
K

16,85| 1 9,15

LADO EXTERND

113

NA - @6,3c/2D
N5-U6,3 ¢ /20

N3 - &

DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS ODE RODAGENM

/ LADO INTERNO
\WN6-010 ¢c /153

46| |4e

N7T-d 6,3

}

1

|
|

NI-2£12,5
g T e BOCAS PARA BUEIROS CELULARES

P ESCONSOS 150 x 150

70




TABELA 1

TABELA DE FERROS FARA 2 BOCAS- BUEROS SBMPLES - ESCONSOS

VISTA LATERAL

CONPRIMENTD TOTAL - ESCONSIDADE

50 15 | Z0° | 289 | 30°| 38°| 40°
459 60|50, 51,60! 82,20| 9560| 59,60 4,80 73,60
120,00 122,40 124,80/123 50 |135,60 | 145, 20| 158 40, 180,00
30,30 198,20 204,70 213,90 227,  |246,10271,40|3 0,50
o 84 ,00185,20 | 91,20 96,00|403,20 112,80 126,00 #6,40
- 80,40 | 79,20 | 78 00| 78,0076 ,80| 76,80 7¢,80] v 00
118,501 7,00 | 15,50 115,50]1 14,00,1 14,001 14,00[115,5C
. 36,80 49,60[262, 40 [Z75 20 {300 ,80 (339, 20356, 80
i 11,74) 14,76 |117,781123 .82 129,88 || 41 ,94|160,08 187, 24
40,30 40,30 | 40,30! 40,30| 40,20[40 ,20{ 40,%0| 40,30
// }- T i T = : ; 5,60 5,60| 9,60 5,60 5,60, 9,80 9,60 3,60

P . 48,80149,60| 51,60| 53,60| 57,20 62,80 70,40 75,20
S TRl SIS R R S N2 -6d 10 - VAR i 51,35 97 35 |100,05 107 30 [11 7 ,45130,50(139, 20

PLANTA \ CORTE AA - ALA MAIOR (2x) PESQ TOTAL - ESCONSIDADE

i159 20-1 250 l 10° ]I 35° | 40° | 45°
70,90 |I77,54 185,57 19992 720,62 249,38 30 304,17 |
249,20 257,04 (267,29 282,% 304,53 239,36 394,24 |
103,20 106, 80 || 12, 80 122,40 135,20 148,80 184,00
523,30 |4/, 38 565,66 605,25 660, 73754 PB2,40

MOTA
O PESO TOTAL OOS FERROS FPARA BOCAS DE BUEIROS CUPLOS E TRIPLDS ESTAQ

INDMCADOS NA TABELA 2

TABELA 2

QUANTIDADES DE MATERIAIS PARA 2 BOCAS

CORTE A-A - ALA MENOR (2x) QUANTIDADES - ESCONSIDADE

MATERIAIS

SEGAD

Y
|se | 20° 25“{ ige LA 409 45¢°

CONCRETD - , ; 9,94] 10,36 1050 11,84| 13,13 15,34 18,94
EORNAS -mZ| 80, 84,76/ 89,38 94 8d103,49/116,25|13 8,26/169,0¢

-y ,53 523, 301541 , 38| 565 ,66605,29 5660 35737 548 2,4

SIMPLES

7.4 73| 7, e8| 52 10,27 12,5
12,7 13,02 13,54 14,57 15,e3| 182922 3z

13,000 13,53 1407 15,01 16,30 851|221
me,26i52 98| 98,341 06 59)119,75/129,78/172,5%4

561,80/579,88 504,16 643,79 59825|776,041520,51
124) IPEDRA AMAROADA -m>| 9,55 5,64f ©,81| 1042 10,68 11,42 12,77| 1503

CORTE BB-ALA MAIOR CORTE B- B ﬁLA MEMOR VIGA A . B
NI i NIO- 2863 - (AR ESCAVAGDES -m : 19,33 9,84 20.32 21,39 22,71 25,11 29,14

4 CONCAETO -m3 f ,tol 1€ 28| 1670 17,24 18,18| 13,47| 21,68 25,28
1 1l FORMAS e ; 91,76 95,38 m:,u:m.qmza,z:;ua.zaps,oq
FERROS — kg : /53E00 32(618 38f 42, EB682, 2937, 35@4,54]959,«

o

- 25 L y
HS 25 @ 6,3 ¢c/20-155% PEWWA- o i 12,4 12,3 #2,@ 13,18 |3.£I5,Z7 IT,BJ
ESCAVACDES -0 | 25, , 28| 26,35 26,86 21.2!] 28,21 | 29,53 31,83 35,#
1 i §

VIGA B [2x)

SO TP W SN T [ e ey

Wi - 2¢12,5-CORR DEPARTAMENTO AUTGMOMO DE ESTRADAS DE RODAGEN

LADO INTERNO
N3 -T 10 o /
LADD EXTERNO

LADO EXTERNO

N - @ 6,320~ YAR.
NY- & 6,8 c/ 20

/ LADO TNTERNO

a6

BOCAS PARA BUEIROS CELULARES
- N - B B,3c/20 148
Ni-282,5 - com, ESCONSOS 200 x 200

NS - §6,3c/20- 15




TABELA 1
TABELA DE FERRDS PARA 2 BOCAS-BUEIRQ SMMLES -ESCONSOS

VISTA LATERAL

COMPRIN COMPRIMENTD TOTAL-ES CGNSIDADE

N2 18 O lwimRD[ 5o | 100 | 195 | 200 | 239 | 305 | 350 | 400 | 489
I 12,5 Gl?ﬂﬂ. 58,16 58,72 61 24| 6432 6726 T2,00| 7920 (89,76 |108,00
2 1o |24 lvaRr. i 36,501136, 80 |1 44 4815 0,72| 158 40} 63,20 |mg_b4'gl 20,68
s 25 38 . |i78,60 520 153 poRos,20lz 18,50[257,50 |z64,10 503,90 576 20
= el e
3

- ———

& |30 120,00(126.00 (152,00 [141,00(131,50(166, 50|18 7,50 20, s0k7s,00
83|z . [10%,50h06,50 jio5 0102, 30]i02,00{103,50 | 03,00 j0s,5C 109,50

e ic |as | 163,40(i63, 40 57 70/155,80|15 3,5055,80 57 ,70[139,600163,40

['7 Te,3mR [VAR. PB5,20864,80 572 40j395,20| 4180 0456,0 012w ,20800,40{r37,
[ e |&s : 41,9414496 157,98 157,04 166,10 181,20 R02,34 238,38 292,54
EE , s2,80| 32,90 52,80{32,60( 52,80 2,80| 52,80 52,80 5280
hho | 63{4 5,80 9,80| 9,50 9,80| o,80 5,80 9,80 9,80 380
'| TR . | 40,0010,80 |43,20|46 B0 |50 ,40/57 20 |67,20 83,60 kL1 B0

b e

TZ | 6,3[VAR. 1 7%,4076,30 5 1,20 87,00] 92,80 104,40 124,70]153,70 £ 03,00

L H S E A / Tl !"r/fz"/z [
: LerE Qe

et oo, g e Tieir @ utes. bt le B A e g,

_._
Lae)

MZ-E P i0 - ¥vaR

5TS L FEDRA AMARROAD A

PLANTA CORTE A'A -ALA MAIOR
FESQ TOTAL - ESCONSIORDE

%0 15° 20° | 237 | 300 | 3839 400| 45°

18666 192,30 |201,34|210,34 | 226,03|255,71| 25045 |35 1,3
| 46,B0] 51,4854 99| 55,09 €4 94| 73,13| B8 00 i07 ;64
lier943 168,22 (171,65 1™ B9} 8 2,00 193,41 |209,26/236 52
276,76 298,04 (316,32 [336,26 368,70 | 410,50 srg,zsiksss,s
678,15 711,84 [734,30/ 780,58)940,5 |932 73 {106 4 57|19 23

NOTA

O FPESO TOTAL OC8 FERROZ =ARA BOCAS DE  BUEIROS DUPLOS E TRIPLOS
ESTAD INCICAD3S NA TABELA 2

CORT - ALA MENOR (2 . .
ORTE A A- ALA 0 (2x ) TABELA 2

QUANTIDADES DE NATERIAIS PARA 2 BDCAS

QUANTIDADES - ESCONSIDADE
5% 1g® 3% | 20 25¢ p*| 350 4 0=

M ATERIRAIS

SECAQ ]

CONCRETD - m°| 18,38 18,62 19,21 [20,04| 21,08 | 22,70 2526|2527

FORMAS -m2 39,9 40,70| 42,08/44,30 | 46,99 51 21 | 5774 67,67

FERACS -kq ;sra,:s's!_zr 711,84/744,20 [780,58/840,57 932 73 563,57

SIMPLES

PEDRAAMARROADA- | 947 957 | 98510, 18] 10,89 1,23 12,33 W, 11

EscavAQS ES 15,95 20,15 | 20,7|21,43| 22,52| 23,70 29,97| 29,73

CONCRETC 24,27 24,35 | 25,15| 25,97 | 27,11 | 2B 63 = ,9]3s,20
FORMAS Z| 44,08 44,83 | 46,21|48,43 | 51,i2] 5534 61,67| 71,78

FERRDS 776,18/ 20,27 | 75 9,84/792 30 [aZ8, 58| 888 ,57/980 , 7511 12,97

= PEDRA AMARFDADA- e |4.53' 14,73 15,0318, 3¢) 5,84 16841 17,49] 15,27
ARMACAC DCS BUEIRCS ESCONSOS CORTE B-B- ALA MAIOR  CORTE BE -ALA MENOR  VIGA A (Zx] ESCAVAGOES -m | W21 3,001 | 31,60 32,29 13 38| 3456 36,83 40,59

NIO-286,3 - CORR, CONCRETD  -nf| 30,20 3048 | 2107 31,90 (33,04| 34,56 37,12| 21,13
Lo o
E FORMAS -of | 4B 9! 48,96 | 30,34 5256 | 55,28 | §9,47| 66,00| 75 08

b \
E s FERROS - kg [P74418 807 ,84840,30 |676 58 |936 57 028,75 ko 97

N9-06,2c/20-16% PEDRA AMARROACA-K | 19,79 20,i7| a,%0 21,57 2£3 |z443
EXAVACOES o | 44,67 42 46} 43,15 45,4z| 47,70 | 31,45

TRIPLO

(s
LADD EXTERNO

VIGA B (2]

[ADO INTERND
N5 -6 3¢/ 20
LUADG TRTERND ™

LAD
a

—_—

N4 -@da c/20

Nil- 20125 - a
! = 0:):& DEPARTAMENTD AUTONOMO ODE ESTRADAS DE RODAGEM

x “Ij.-ﬂ-wa,: /20t

N7 - 6,3 ©/20- VAR

z
]
L]

[N ERIRE- CORN. BOCAS PARA BUFIROS CELULARES

ESCONSOS 250 x 250
30 40

w88 §,3¢/20-15




VISTA LATERAL

Sy

or A’
R AL L

o R e e Ly

PLANTA

{1

" e g e B

b PEDRA  AMARROACS

Lk

DISTRIBUIEAC DA ARMACAO 00S

BUEIROS ESCONSOS

ALA (4x})

| 3
E

L

1
It
H————t ==

NZ-G#10 -VAR.

1— —_———
A o

it
|
|
|
|
|
—

CORTE AA - ALA MENOR ~~7

CCRTE 8B
ALA MAIOR
N1l
=1
GH Y2 g b
ﬂ-g |3 .
M Sw | ' o
a8 £l '; o
sebilaln 3l m
= a 3 (= &
L -2 a]i= -
=3 >
< B Q-
ﬂ;n e !
e SHw F =
=, = N
. : z-J

40

o

wa- 0 E.3c/20-10

LAGD TERND

100

CORTE B8

ALA MENOR

LIS

LADD EXTERMO

NE-d 1D ey 18

A

*
n

(2x)

VIGA A{2x}

NI 206, 3 CORA

5]
2 |E‘L%2F

HE-O, 3 c/20- 185

VIGA B {(2x)

Nii- 2602,% _conk,

5]
4em M2-26,3 cf20- 14 -

Hit- 2 BIZ5 - COM

TABELA 1

T48ELA OF FERROS PARA 2 gocas- BUEIRG SIWFLES - ESCONSOS
" CONPI COMPRAUENTD TOTAL -ESIONSIDADE
2 |o | o .
ando] se [ o0 f it | 200 | e aerl ase | 400| s
t 123l B[ var. |67,20 [6B40[ &9,50| TEe0] 103 20| 139,60
2 30 [ Z% | vAR. 38,40 60,80 [6T.60 |I71, 80 2i7, 20300, 00
3 h2,n) 46 | van, 6,30 [246,10 [28 7,60 2 71,40 a8 50| @s8,20
4 |8 |24 van 00 [iI59, 80 per, 50|78, 50 |93, 80 267 T (35,70
$ |6,3(34] vAR. 44,5 fat,10 ssmpz__go__m,ool@-_?_._fa B,4c4 i 40 R4, 30
€ o iae| van. k20 [2e,%0 j21s, 20k 90211, 60120250 s, 20[me, w23 10
7 163 (vaR| vam  |[e®,65 [%, 55 FOR,35 530,70 S0 e, Yo |5, 66 19 s
e l6.5 Al 1, 50 67,81 [0, @ drs, e7loe 22 [i98, 30214 22 [240,00 o ac ey, =
e ——— b - — —— 4
9 |6,3[56] 1,65 {3340|55,40 3% 40]59,4039, 40} 59, 40| 59, 40| $9,40] 55, 40
10 [53] 4[3.4 [13,80(13,80(13,00)13,80/13, 8¢/ i3,80] 3, 80|15, 00|13, 0
! TES] B | AR, 146,00 (49,20 |52, 00f 53,26 | 60,40]66,80] 80,80 00,0052 , 40
iz |o.2|van] 1,45 [as30 j®, &35, 70f0t, 36)10,20 hz7,60|B0,80) 02,7046, 70
a PESD TOTAL- ESCONSIDADE
&2 e 150 zo® 50 3ge 35€¢ | 40° 45°
8,3 39,32 M2, 32| 24848 266,82 ( 2700 20,85 e 3781378, 74| 450,06
8 mery 540z same| evs2| vose| w3 wagiliiz.on 135ee
) 2s3,6af212.41 {218 prkz 19, pe| 219,97 239,30 242, Ca a3, 99| 2920
125 3s5z,ip {363,701 370 ) 2B, o0l 428 .30] 970,500 529, sclsa2l, 0| PE6,60
TOTAL Fi'iﬁl a2, 551508 37| 541,53 944 51026, 1190, S a8 Sans 7 6, 55
MOTA ! 0 FESD TOTAL DOS FERROS PARA BOCAS UE BUEIRDS DUPLDS E TRIPLDE
ESTAQ INDICADDS NA TABELA 2
TABELA 2
QUANTICADES OE H\ATERI.MS PARA 2 BQCAS
o CUANTIDADES - ESCONSIAGE
h MATERIA IS :
o 50 0% | 13e | zo® | 280 | =0% | 35°f a0° | 480
CONCRETQ - 2,9 225! 23,5 24,21 ] 26,0f 29,13 | 3005! 3res . 5,64
g FORMAS ot oo, 70| 102,50} 108,25 | 1i0ms| ueze 29,40} 45 25| 17045 30,65
& |FErAoS -xg | G453 07 w5 e Y (94 B 994,75 oM 01 190,22 (145, 167 69
5
rechaamamRaon-mo [ 1 o | neoi iz 3 ape] 5m | wma | 2sze
ESCAWALDES -m | 78,57 75 g2 zeo.65( 30,88 22| sea | ares] @ 50| 82|
] s i
CONCRETD  -m | 31,24] 31,530 3241 | 33, 47] 2e 38 37,33 35,31| 45,32| 99,07
o LFORMAS -m | 105,58 107,32] 13| 0s,73] 123 ,11| 124,28 150,13 175,33} 25 32
o
R FERROS -y {920,53] 978 58 | 954,97 | 996 9111080, 95111341 51 S21605 18 73R 23
=]
mmnﬂ 18,71| ieg@8; 922 =72 £0,% 214 | B 87| 25,87 B>
EscavapbEs - M 43,87 4920) 449 | A596| ARG | 49,48 | 52,547 SH W] 57,46
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DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

TABELA DE QUANTIDADES PARA

MANUAL ©[E BUEIROS TUBUL ARES

IMPLANTAGAO BASICA

SET/ %0




CASO 1 CASO 2
DETALHE DA ARMADURA DAS PAREDES EXCETO CASO 2

DETALHE DA ARMADURA DAS PAREDES EXTREMAS
l; &

(d)

DIAMETRO DA BARRA

RAIO INTERNO DA CURVATURA DA BARRA : DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DESENVOLVIMENTO MEDIO DA BARRA NA CURVA DE 90° COM RAID Ri .
. TRECHO RETO QUE SUCEDE OU E SUCEDIDO PELA CURVA DE 90° DETALHES DAS ARMADURAS TRANSVERSA|IS
TRECHO RETO ENTRE DUAS CURVAS DE 90°

DIMENSOES DOS BUEIROS

DEFINIDAS NAS PLANTAS DE FORMAS
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[ & BARRAS

35 []25 75 25

13 BARRAS

180

i

i |

’25@;\5_ ‘IJ" ) 8 B B_-Q_RHAS
45

25 75

e

IO BARRAS

=~

2 BARRAS

135

19 BARRAS

25l 55

270

S BARRAS

d |15

= |

LBBAHRAS il BARRAS

B

-l TO ”‘5 150

| 3 BARRAS
| 70

a DEFINIDOS NAS PLANTAS DE FORMAS

13 BARRAS

BARRAS

|6

ST

DEPMRTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS € RODAGEM

19 BARRAS

SEP

DETALHES DAS

ARMADURAS LONGITUDINAIS

DATA: EOLHA .

SET /90

7




NOTAS:

1- CARACTERISTICA DO AGO. ACO CA.-50

2- ARMADURAS. MEDIDAS EM CENTIMETROS

3- RESUMOS DOS AQOS SEM PERDAS

4- DEVERAO SER PREVISTOS PASTILHAS DE
CONCRETO PARA GARANTIR O COBRIMENTO DE 3cm

5-AS QUANTIDADES E MEDIDAS DAS ARMADURAS
DAS CABECEIRAS SERAO DETERMINADAS PELAS

MEDIDAS REAIS DA FORMA PARA CADA TIPO
DE BUEIRO.

COBIRIMENTO

EMENDAS DAS BARRAS CORRIDAS
( QUANDO NECESSARIO)

COLOCAR AS EMENDAS EM
PONTOS ALTERNADOS

POSICAO DA ARMADURA

SUPERIOR E INFERIOR DAS PAREDES

NAS EXTREMIDADES

ELEVACAO

SUPORTE PARA APOI0 DA ARMADURA
SUPERIOR NAS LAJES

SECAO

ESTA ARMADURA NAO ESTA COMPUTADA
NOS RESUMOS DOS AGOS

S T |orramrasewio aromomc o pstospas e sonaess | S E P

BUEROS CELULARES DE CONCRETO
NOTAS E DETALHES COMPLEMEN TARES

ALBUM DE PADJETOS- 11P0 DE DISPORITIVOS
DE OD®RENAGEM




TABELAS DE ARMADURAS (por metro de tubo)

TUBOS TIPO CA-1 (ABNT) TUBOS TIPO CA- 2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 ( ABNT) TUBOS TIPO CA - 4 (ABNT) .
FORMAS | ARMADURAS (CA-60B) | FORMAS [ ARMADURAS { CA-60B)| FORMAS | ARMADURAS (CA - 60B)] FORMAS | ARMADURAS ( CA-608 ) fck 215 MPaq

Dilcm}jalem}| N ESP Q |COMP Do)} |elcm])] N @ | ESP | Q. |COMP Di{cmlle(cm) @ [ESPR| Q. |[COMP |Di{cm) elem ) G |ESP| Q lCQMP. ACO CA-60B
34 | 15 29 |Corr. 3.4 15 | 29 |Corr.

50| 10 10 68CQ B 8,0 | IO 10 | 280

50| 10 {10 6,0 | 10 | 10 |240
4,2| 20 | 28 [Corr. 4,2 | 20 | 28 [Corr. DET. DE EMENDA

60| 10 | 10 7.0 | t1 9 | 335| (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
60|16 | 10 308 7,0 | 11 9 | 305
42 | 20 35 |Corr. 46 | 20 | 35 |Comr

60| 9 1 |405% 7.0 9 1l | 405 E“‘_—"—"‘"
70| & il | 365 an .

80} 9 [ 11 |38 1
48 | 20 | 42 [Corr 4,6

48] 20 | 42 lcorr
20| 9 | 11 478 30 9 | 11 |478 E
80| 9 | 11 |a25 - 3%

- S
4,5 | 20 | 5! |Corr.

70/ 9 |11 [ae8

4,6| 20 | 51 [Corm |
8.0 | 6 | 16 | 580

80| 6 | 16 | 520

- 1 3,4 IB_”“M Corr. - " | 34 15 14 |Com. 60 8

2 4,6 10 | 240 2 5,0 E] I [ 240

42| 20| 14 [Com

-

3,4 18 |Corr

60 9| 11 |315

42| 20 35 |Corr.
86,0 12 B 408

6,0 12 8 | 365

4.2 42 |Corr.
6.0 1 | 478
6,0 [ 1l |428

+,8 ) '_5I Corr.

7,0 1l |sso
7.0 It 1520

5,0 10 | 318

3,4 46 |Corr
4,6 10 | 405

10 |385
3,4 | 1 56 |Corr.
5,0 10 [ 478
5,0 10 | 428
42 51 |Corr
60 | 10 [ 10 [580
80| 10 | 10 |520

80| 8 | 12 | 580
g0 B | 12 |820

{n-hwm.hmm.n"mm-buq.huz

|
uhua].hmm-pmmaumhuz

N D (WP W0 alm o
P W e (W s (W N

—

CA-1(ALTURA DE ATERRO} 1,00&35m CA-2 (ALTURA DE ATERRO)S5.0m CA- 3 (ALTURA DE ATERRO) <= 7,0m BAc % L THRR OE ATERRO) & B0
RESUMO DE AGO RESUMO DE ACO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO

BITOLA | &0 go | tco | 120 | 150 [BiToLA | 60 8o | ioo | 20 |i50 [BITOLA | s0 8o | 100 | 120 [ 150 [BITOLA | 60 80 | 100 | 2o | 150
@ |kg/m | PESC{kg)| PESOMkg ) PESO(kg }| PESOIkg)|PESOlkg | @ |kg/m |PESOlkg N PESO(hg J[FESOfkg ) PESO(kg P:SOkg | © |kg/m |PESO(kg )|PESOtkg JPESO(Ng |PESOiKg | kg/n [PESOkg IPESOlkg )|PESO(kg JPESO(k g FPESOlkg }
34 (007 — 3,4 |G071 | -- I — | &4 |COTI = . - | 3,4 |0,07) = - iy
4.2 (0109 4£ Bicw . | - - | 8 = | *hg JOIO8] - 2 + LE G100 2 =
4,6 0130 = 46 0130 — [ o=, 4,6 0430 — | 4,8 0,130 o 5

- ' 50 [0,)54 _ - _ 8,0 C222 - =

8,0 (0,154 = 50 10454 4 | - = )

6,0 _ 6,0 |0,222 ¥ 22 | &0 |o2e2 _ _. 7,0 0,362 17 26

— b 7,0 |0,302 _ _ 37 70 |0302| 8,0 (0,303 _
8,0 (3333

TOTAIS TCTAIS 27 TOTAIS YOTAIS

i ]

S T|orramTesonts a-guoms i s417a0a5 oF S0TAGE

TUBO DE CONCRETO ARMADO

SECAO TRANSVERSAL
TRA NSVERSA L ALBUM DE FROJETOS- TiPO DE DISPOSITIVES

DE ODRENAGEM




BUEIROS METALICOS EXECUTADOS SEM INTERRUPCAO DO TRAFEGO

METODO NAO DESTRUTIVO
TUNNEL LINER

TABELA DE DIMENSOES

CoBIGOS ESPESSURA ALTURA DE ATERRO PESO
D CHAPA
{km/m]

SECAO TRANSVERSAL

CHAPA M&0

CHAPA ; %
REVESTIDA COM EPOX| [ mm ] MiNMiMA MAXIMA
BTLO1 BTLOZ 2,7 120 1280 121

8TLOd BTLO4 2,7 120 980 162

J BTLOS aTLoe 2,7 150 770 202
/ﬁﬁugiéﬁfmms BTLOT 8TLCB 2,7 190 640 242
; BTLOS BTL1O : 2,7 220 3. Ts} 282
arL 11 BTLI2 2,7 240 480 522

8TLY 3 8TL14 L 120 2020 149

BTLIS aTL16 1,4 120 1510 199

! BTLIT BTL18 3.4 150 1210 Z248

BTL1S BTLZG 34 (20 1010 z98

BTL21 aTiLzz 3,4 220 880 348

BTL23 BTL24 3.4 240 780 zo7

' 8TL23 BTLZE 4,75 120 2650 207
. BTL2? BTL28 4,78 120 1990 276

BTL2% BTL3G 4,75 150 1550 344
arLst BTL32 4,78 190 1330 413
ETL33 arise 4,75 220 1140 481
BTL 33 BTL3& 4, 5 240 950 550
BTL2T BTL3R 8,3 120 2950 358
BTL39 ETL40 8,3 50 s48
BTL41 BTL42 190 53
BTL43 BTL44
BTL4S BTL48

CORRUGACAD FADRAO

ORSERVACOES |
|- DIMENSGES EM cm.
Z-UTILIZAR CMAPAS REVESTIDAS COM EPOX| PARA CONDICOES AGRESSIVAS 3-UTILIZAR O PROCESSO XECUTIVO OEFINIT PELD mn:{mms,mu ESCAVAGAQ
DES LITORANEAS, ESGOTOS SAMWITARIOS ,DESPEJOS (NOUSTRIAIS, ETC] GRADUAL DO ATERAOC E ®NTAGEM SUCESSIVA DOS ANE!S METALICOS.
= BUEIROS METALICOS EXECUTADOS SEM
INTERRUPGAO DO TRAFEGO

ALBUM OE PROJETOZ - TWO PE DISPOSTTIWOS
BE DRENAGEM

S T[n:mu-umo WTOMOMG D1 EXTEADAS DE lwuuni SEP




POCO DE VISITA - TIPO(PV-II)
L LANTA N CONCRETO T+ ARMADURA DA TAMPA

POS 2

226,0-186

PCS 3

2 €6,0—167 \

1
A POS 4

e <= il 2 ¢ 60— 148

n
(=

A4

——

POS1 20-060C/10-155

1
420}
i
I
I
I
|
|
|
]
I
1
L

Fl

41 147
POS1 20-@ 6,0C/10-155

L 150

1
SEMI-CORTE LONGITUDINAL OU TRANSVERS

B

ESC 1 &
FOS 2 POsS 3 POs 7 PO

POS 4
N 1 4 /
TAMPA EM CONCRETO ARMADO fck = 13,5 MPg = . ' - 7l /
[’ /’ NOTAS [ TAMFA)
| L=  ACO CA 8O
Concretofck 135MPa (0,16m3)

-
— 3 - ; Pesodolgo . 26kg
POS 5-2406,0C/ 10- 63{ MEDIO | POS7-836,0- 4B[ MEDID) | .
Var, 46— 64 | 1L Nor ©-5% Diam. Ageem {mm]
& .

1

CORTE AA'

ESC. 1: 20

TAMPA( T) TAMPA REMOVIVEL P/ INSPECAO

:
\ ros &
 ——

4 1s
CONCRETO SIMPLES fck =11 MPa L Medidas em {cm)

Y is k
POS 6240 60C/ 10 T T oaT 'Lose-us.o—-azwsmo )
VARIAVEL — 44 VARIAVEL 36-47 l

QUANTIDADES UNITARIAS ( PV )
CONCRETO fck=211 MPa ([ m3) FORMAS ESCAVACAO
htm) | 2 0,60 © 0,80 @ 1,00 (m2 ) {m=)
2, 980 2,910 2. 830 28,490 188
3,500 3.430 3, 50 331,60 21,5
4&,020 3,950 S BT 38,80 L T

4,540 4, 470 4, 390 44,00 28,2
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